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91» idf) im 3a^r 1848 bie »rodjflre bed «(freb Sai(, 
unter bem Slkl: „@rilnWidf|e ©orfiettutig beö Sfectro^SRagne* 
tlfd^en Selegröpljen; t&rnnburg bri c^öffraann « dampe.« au6 
btm (Sn%li\i)tn äberfcl^tc, fear ii) felber nur norf^ ein angeljenber 
ed^fllft in btefet SSiffenfdjaft, ber, {id^ auf bie Slutoritat feine« 
Dtdginate P^enb, ni(t)t§ bringen fnoHte, nnfr bringen fonnte, 
flC§ fDa§ eben biefrd Original bem gr^eren ^ubtifum ju ofen« 
baren f&r gut fanb. 9ber b1efe9 (Dar, toit ii) ba(b genug, in 
We |jr«fttf(i)e Kaniire getoorfen, einfaf), im ®ninbe genommen 
nnr fe1)t toenig, unb audd bon biefem SBenigen t)at und bie @r^ 
fai)rBng' getel^rt, %Rmäf(9 afö biel ju com))(tdri, al$ unnöti)ig 
finl^ unpraftifd) }u tjern^rfen, ünb ^Inbertd, Sinfad^ered an beffen 
©teHf }u feljen; SWan(f)e8 ganj teegjulaffen, ba einfadfjf^eit bei 
Mefer, in bem tiefflen 9tadf)tgebiet ber 9latur Itmrjelnba) o}ßt\)in 
ca|md5fen äBiffeiifd)aft bon größter »ebeutung ifi, unb febe 
ftbertriebent Som^Iicatimi ba» IBert nm: erfd)tDert unb nament^ 
üd) in eritlfdKn SRomenten, unleibHc^ madfit. — 

S3ei ber aHgemeirten 2lKKnaI)me nun, torirf^ We dectro* 
mognetlfd^e Selegrafri^e fel^t in htti tneiteffen JCretfen bed gebi(< 
beten IßuMihmif jtnbet» unb bei ber immer me()r aniüadf)fenben 



•2 

0adbet)nung bcr 2!eIegra:|)l)em9inlQgen über fofit ade 2:t)eile Suro))a'd 
unb 9lorbamerifa'd, glaube id^ e@ eben biefem ^ublifum, ba9 id) 
fojufagen in ben bunfeln SSorl)of ber betreffenben SBiffcnfcf)oft 
einführte — nunmel)r, mä) gereifter (Srfaljrung, fc^ulbig ju. fein, 
ben SSorIjang, ber ba§ eigentlid^e SBefen berfelben öerbirgt, fo 
Diel immer mSglid^, ju lüften, unb bin id) entfd)loffen, fem öon 
aller @el)eimnigframerei, alleö 2)a§|enlge barüber auf bie l)ier 
folgenben Slätter nieberjulegen, lüaö id) bi§ jeljt felber barüber 
toeig. 3)iefe0 aber bürftc — infofem e§ nemßd^ baa SHorfe'ft^e 
©t)ftem betrifft — fo jiemlid^ erfd)0})fenb fein, inbem ba$ ei* 
gentl)ümlid)e Strrain ber l)ief[gen Einlage un§ mit Sditoierigfeiten 
unb tgemmniffen in einer foldjen güHe befannt mad)te, tüie ed 
fo balb feinem dl)nnd)en Snftitut gefd)el)en bürftc, unb beren 
glüdflid^e Übertoinbung be§t)alb benn aud> eine ganj öortrefflid)e 
©d)ulc bilbete. 

SBenn mid^ nun aber bie befte^enben SSerl)dItniffe nur in 
ben Stanb feigen, bie electro*magnetifd)e 2;elegraj)l)ie nad) bem 
SDlorfe'fd)en St)ftem, biefeö aber aud) in feinem ganjen Um* 
fange barjuftellen, fo \)at fold)eö unter ber befteftenben Sachlage 
fltjne grage feine grojjen SSorjüge, ba eben biefc« ©l)flem — toie 
fold)eö in bem burdj) unb burd) praftifd^en Worbamerifa feit langer 
als 10 3al)ren baö allein l)errfd()enbe ünb betDÖl^rte ifi - fo 
audf) in !Deutfd)lanb fc^on je^t feine 9ied!)te überad geltenb }ii 
mad)en beginnt, unb felbft in bem rafpnirten Ißreugen, too man 
bereits eigenerfunbene ©t)fteme in Slntoenbung gebrad[)t \)attt — 
bennod) feiner unleugbaren SSorjöge t)alber, namentlidg) toad 
©d^neöe unb Sid()erl)eit anbetrifft,, entfc^ieben ben SJorrang be* 
t)au))tet, unb felbft Don ben o|»erirenben S3eamten — toie id^ 
fold)ed aus bem eigenen SRunbe SUlel^irerer, bie t)erfd|)iebene S^ 
fleme ju bel)anbeln I)atten, bemal^m — als baS bei toeitem 
bequemer unb angenet)mer }u i)anbl)abenbe, . bejetd^net roirb. 

SBenn nun- namentlid) in bem bon mir früt)er alS Über« 
feijung t)erauSgegebenen SBerfd^en ein <&au^tbeftanbt()ei( beS 
SRorfe'fd)cn 2:elegra^t)en, nemlid) baS fogenannte Sielot), unb in 



türitercr Srbtutung oud) bie «nlcgung ber geitung auf toeite 
Streifen, gänjlid) übergangen tcurbe, aud) Don ben eintretenben 
^inbemlffen unb ber J)raftlf(f)en Sel)anblung ber Ä})|)arate burt^* 
QU9 feine Webe toar; id^ nunmel)r aber aud^ biefe ©egenpanbe 
in ben Sereid) meiner SJarPellung jieljen toerbe, fo glaube id^ 
nid)t nur bem loifibegierigen Saien, fonbern aud^ bem ange^enben 
3;eIegraj)I)iflen ober ettoa eEJ)erimenHrenben IDilettanten nüljKdie 
J^ingerjeige geben, unb namentüd!) geijtere in ben 6tanb feljen 
ju fönnen, bei einigem (Srnfl unb Sei)arrlid!)feit })raftifd[)c 6r^ 
folge ju erjielen, toaö, toie man mir eingeflel)en toirb, au§ 8ef)r* 
bfid)em nie, ober bod) nur fel)r feiten ber gall ift. — 2)iefe§ 
Q(d Erläuterung meiner 9bftdf)t t)orau§ gefd^idK, ioill id) getrofl 
an'd SBerf get)en. 



SBad biefen «^^t^^tbeflanbtljeii unb eigentUd^en ^mpvl9 ber 
eIectro*magnetifd)en 3;elegraj)l)ie anbetrifft, fo fann ii) bie (Sm 
leitungötoorte auö meiner i)orl)in ertoaljnten Überfeljungöfd^rifl 
l)ler getrojl toieber aufnet)men, ba, biö auf ein ®eringe8 — toad 
id) an betreffenber Stelle berichtigen toerbe — feine 3rrtl)ümer 
barin enthalten finb. — 3cne (Einleitung beginnt aber folgenber* 
mo^en : 

„Die tIectro*gatoanifd!)e Satter ie, al§ ©rjeugerin jene9 ge* 
l)eimni|i)onen glüibum§, n)eld)e9 ben h)id[)tigften Sljeif ber Slja^ 
tlgfeit beö eIectro*magnetlfd()en 3;elegral)f)en bennittelt — loirb 
eben fo t)erfd)lcben in i\)xtx gorm unb «norbnung gefiinben, att 
bie 3J^f*^ fob tooju fie benu^t toirb. — Mt aber muffen unb 
fSnnen nur nad) benfelben ©runbregeln jufammen gefeljt toerben. 
e« ijt inbefi nli)t unfere 8[bf[d[)t, bie berfd^iebenen «rten unb 
SRobificationen fold)er Satterieen einjeln burd)jugel)en, fonbern 



hrir tDcrben und auf bic für ttlegra)>l)ifd)e 3koe(te )»ertonibiMRin 
brfd^räiitea* 

«(Die @intT>irfung, to(Id)e bad electro^galt^aiiifdK ^lutbani 
auf metaOtfdir Aorptt^ Gifen ober &a\)l t)eti)orbnngt, inbem 
ff bie maguetifcfK S(n}ie^ung§{raft in bemfelben ertoedt; ferner 
ferne }erfr^enbe JIraft, inbem ed ^lüffigteiteH in üftt Urbeflanb« 
t^Ie jerlegt; rnblid) Qud) feine tounberbare ßintoirlung auf bad 
organifdje, namentlich auf bad 9ler)>eHft)flem bed 3:i)iertor))erd — 
Ifl {iemlic^ aügemein betannt. Über bad eigentUd)e 6et)n unb 
SE&efen biefer get)eimnigöoaen Jtraft felbfi aber tDtffen toir ni^td. 
3n einigen ii^rer ^tjönomenen ifl fie ber 6iectrifirmafd)ine ter« 
gteid)bar, inbem in beiben fällen bad SRetaQ eine leitenbe jtrafi 
babei audübt; beibe geben (eidite ^-unfen unb erjeugen, bei ber 
8erttl)rung organifrfjer Äorper, biefen einen Stoß, inbem fle fel)r 
erajpfinWid) gegen bie Cintüirfung foId)er Jtraft fmb. — 3« an* 
berer S3egiet)ung aber erfd)einen ©albanidmud unb ßlectricitat 
mieber fel)r uoterfd^ieben. — Dl^ne bad galt)anifdie ^(uibum ift 
ed unmögnd^, eine fogenannte e[ectro^magnetifd)e M^taft }u pxo^ 
buciren, inbem bie äRafc^inen^ßtecfrlcifät ungnldnglid) für fo(d)e 
3tDe(te erfd)eint. — (Die erftere ift, fogufagen, foliber, fietiger 
unb met)r an il^re Seiter }u feffe(n, n)al)renb bie anbere tHel tu 
fltt(i)Ug ifi, unb in bie 9uft cntf(i)ti)iiibet, beDor fie nod^ ben SsiM 
t)unft eined langen Seitungdbrat)ted eneici>t i)at. (Die erftere ifl 
olfo ft(t)er unb beflauMg in itjiren (Dienftleiftungen, toät^reB^ bU 
leljtere unftd^r unb launenhaft in i(>ren ^aftau|erungeß erfd^cinl. 
- Die erftere berl)arrt rul)ig bei bem iljr angetüicfenen 8dte, 
h)&t)renb bie anbere in ben erflen beften naiven 9GRetaEt&rj|yer felbfl 
bann uberfjl^rutgt, toennfte gleid)n)0^1 nid)t unmittelbar mit bem« 
fe{ben in S9evüt)rung fommt - J^j, bie einfache ekctricit&t 
ifi ni4)t im Stanbe, bie ^totit }tt erfüHen, bie ber 2:e(egra)>t| 
tierlaogt, unb ba bie (Kectticüät, ^na and) nid)t gerabe abfobt 
ba{]felbe, bod^ aud) feine eigentlid) feinblid^e ^raft bed Oktüani»» 
mud ift, fo t^it motu bemerft, ba| ber 6ü]|[u| berfelben, in bem 
SRomeut, n>o ber galDanifd^e Seiter teiegra))l)ifd) befd^ftigt i% 



ai^ tiefen lo6grtoffen, burd)(ni9 feine Störung in ber QlTbeit bu 
toirtt, unft feine ®egenn)art fann nur baburd) n)aI)rgenommen 
toerben, ba| öon 3eit ju 3eit ein l)ener gunfen, wit einem, 
eitlem ißeitfd)enfnall d^nHd)en @erdufd) and bem Seitungdbral)! 
I)erl»rfj)ringt.« 

«hierbei mujg id) nun notl)tt)enbig bemerfen, baf, toenn 
gfiid^toD^I bie, burrf) eine glectrifi^SWafd^ine erzeugte, berj)ältntg* 
mo^ geringe e(ectrif<f|e £rafl unter ben bon ^ttm Sail an* 
gffst^en Umft&nben, bieUeid)! feine Störung in ber te(egra|)t)ifcl^en 
Siriieit erzeugen mag, biefe^ bod) bei bem gen>altigen 6influ| 
bnr atl)mof^i)arifd)en ober aud) nur teDmrifd)en (^lectricitftt, im 
l^^m &xabt ber ^aU \\i, inbem bie SIrbeit burd) fDld)en Sin« 
Pu| döfltg unterbrodien, irritirt, ober bod) minbeftend erfd)ft)ert 
tsetben fann. 9tamenf(id) aber ifi biefe9 bei audbred)enben 
@d)nee« ober Siegenflfirmen, burdf) bie bann eintretenbe ©rb^CSlec* 
tricltat ber gaU, fo bog, toenn g[eid)lT)ol)I am »^Jinn^ff burd)au« 
md)t« Don- einem «elmtter h)al)rjunel)men, bennod^ mittelfi ber, 
an ben &nb))unften ber Sinie eingefenften SnftaO))Iatten, ba9 
eiectrifd)e ^taibum ijerauffieigt, unb bie ganje Sinie bermafien 
mit i^rrm ftörenben dinftoffe belSftigt, bajj ed nid)t feiten -^ 
tele id) fok^eö u* a, im S^nuar 1849 felljer erlebte — o^ 
dneQ ganjen Sag über unmßglid) ifl, jn corref))onbiren, unj&t)« 
Hgc toeniger bebentenbe &^nUd)e ^AUe ungered)net. — Sttifxtn 
tm jebod) )u SSaii gurüct: 

„35ie einfad)fte SWetljobe — fd)reibt er toeiter — baö gal* 
baiitfd)e ^Inibum ju entioiiteln ifl fotgenbe: din getoöijnlidKt 
®(adl)aDen toirb gu }toei !Driiti)ei(en mit berbünnter Saljffture 
§ef&at; (hierauf nimmt man ein (Stüdt reinen 3int, ettoa 5 doD 
lang unb 1 BoK breit, tau<!^ baffelbe an einem Snbe in bie 
^(ufftgteit unb man toirb fd)on fofort eine, toenn auc^ nur 
f4tDad)e St)atigfeit n)äl)renb biefcr S3erfit)rung toat^rnel)men. — 
Stimmt man nun ein, ebenfo loie ber ^Int geftaltete« ©tu* 
Mxtfftt unb iaud)t baffelbe ebenfaßd, jebod) ot)ne ben 3inf ju 
betät^ren, in bie glüffigfeit, unb bringt l)ierauf bie beiben oben 
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ober brm ®(Qfe botftet)enben @nben ber 9RetaUe in Seni^nmfl, 
fo toirb man fofort eine 3(^I^9ung ber Saljfäure bemerten, unb 
eben biefed tfi fd^on ein SIefuItat bed @a{Dani9mu9, benn eben 
burd) bad in SSerbinbung bringen ber beiben aujjem SRetaÜenben 
ifl jene getDÖI)nlid)e ^omt Don SRetaU^Iatten^SSerbinbung i)ergf« 
fleUt^ bie )ur SnttoicFelung üon ®alDanidmu$ not^tnenbig ifl. — 
SEBirb biefe SSerbinbung unterbrod)en, fo ^ört bie 0ction fofott 
auf; tnirb fie erneuert, fo beginnt fie unmittelbar borauf toieber.'^ 

»Sin anbere§, fel)r einfadjjeö unb Don 3ebem IeidS)t ju ber* 
fud)enbe§ gEperiment befte^t barin: eln.platteö ©tfidt S^nt unter 
bie 3ung^ ju I^g^» unb oben auf bie S^ng^ ein StM Silber* 
gelb; l)ierauf bringe man bie beiben aujjem Stanber ber SRetaUe 
tnS9erüt)mng unb 'man inirb einen eigentt)um(i(ben, em))finblid|)en 
einbrudf auf ber 3unge füt)len; einen fd)toad)en Stojj, ioefa^er 
bezeugt, bag ftd^ aud) auf biefem einfad)en SBege ®alt)anidmu0 
enttoictelt.« 

@o toeit aifreb SSail. — Db^e t^itt nun umfaffenber 
auf bad innere get)eimnijgbone unb bid je^t nur nod) an ben 
Slefultaten erfännte äßefen bt^ @alt)anidmud unb ber bamit ge* 
nau öerfc^tnifterten «Kräfte, Glectricitat unb SRagnetiömuö, ein* 
geben ju fönnen, tniQ id) mir nur erlauben, meine fubj[ectitoe 
8nfid)t über baö ©ein unb SGBefen berfetben fürjlid^ bal)in anju* 
beuten, bag biefe burd^ ben potenjirten menftl)lid)en äSerftonbi 
alfo burd) bie «Runft, ber Statur in f))ecififd)er ^orm abge* 
brungene Slugeruhg ber brei, in ii)rem innerften SBefen öertoanbten 
ja in ibrer SBur^el gleid^ bebeutenben «Kräfte, mt\)x aü toal^r* 
fdjeinlid^ baa eigentlid)e, tieföerfdjleierte, geiftige 2ebenö* unb 
S3ilbung§^rinci^ in ber ganzen toeiten, lebeuDoUen 9latur finb, 
burd) toüi)t fiä) nid)t nur aüt Organismen, mithin tnir felbft 
eingefd)loffen, bilben unb- enttnicteln, fonbem tooraud aucf) alle 
atmof)pl)arifd)en 5ßt)dnomene: SBinb, Wegen, ©d)nee, i&agel, 
äBolten, SBaffer- unb äBinbI)ofen, unb bor Willem, ioad man 
am h)enigjlen leugnen tnirb —■ bie ©etnitter unb anbere feuerige 
2uft'(Srfd)einungen it)ten Urft)mng netimen, 3^ fribft matube 



unorganifdie @ebilbe, namentüd) bad hO(i) forttoäl)renbe @ntfiri)en 
bet ebcljleine in ben Siefen ber (SrDe ifi toal)rfcf)einlid) nur auf 
birfe uniöcrfjellc Slaturfroft jurüdfjufüljren, unb felbfl an bie re* 
ge{ntä|ige Säetotgung ber t5iii^^(I^'Sr))er t)aben fül^ne ®elet)rte 
bei i^ren Sncbitationen über jene jtrdfte gebad)t. — @omit foaxt 
ber ^utöfd)Iag unferg «^erjena, unb im fubtilflen <5inau9fut)ren 
fogar bie ®efüt)Ie unb ®ebanten unferer @eele guleljt mit bem 
eiectro*8Wagneti6mu9 in ßonnesion ju bringen. — ©etoig aber 
iP, bag ber 3ufamnieni)ang ber Dinge, in eigenttid)er tüortlidier 
Sebeutung (bie €ot)aflon) al@ aUtäg(icf)fte, unb bennod) tounber» 
barpe ©rfdjeinung in ber gänjen fidjtbaren Statur, baö SBerf 
biefer j^rafte ifl, moran in ber tünftUdf)en Stac^bilbung bie ®aU 
loanopla^t ein unöerfennbareö Seifpiel liefert — 3a, füljren 
toir, toie fo{d)ed bie Sßiffenfcf)afl bereitd getnagt, and) bad ^euer, 
unb fotgUcf) bie erften Seben^^Sebingungen: Sid^t unb SBarme, 
auf ben 6Iectro^®aiDanidmud jurücf, fo ift bann aUed 3^^f<^l3^ 
unb loieber SSereinigen^ bie forttnatjrenbe äRetamor^i^ofe ber ^ör^ 
Jjertoelt, öon ben Glementarftoffen l)erauö, biö ju Den fertigen 
®ebUben; bon ber SSertoefung bi§ t)inauf ju ber fdjimmemben 
<ßrad)t ber S3(uine, bed gaufeinben <Bi)mütnlm%^f ober nod) 
l^5i)er: {um blü^enben 9Renfci)t)eit$«@ebi(be, unb toieber jurfid 
iur SSertuefung, nur ba§ SBerf biefer im S)untel toaltenben 6rb^ 
geifler; ein @ebante, ber, einer 9udfül)rung bi9 ind Unenblid)e 
f&t)ig, i)ier nur beiiänfig berflt)rt totxhtn foHte, um ben befci)au^ 
lidien @eif} an ben 3aubertrei§ )u getDÖtynen, in ben il)n bie 
eIectro«magnetifd)e 3:etegra))l)ie in ben folgenben S9{ättem, mit 
toeniger <ßi)antarte, aber mit mel)r Siealitat, einful)ren n)irb. 



Von tnt Itatterien tn^befontere. 

Äel)ren toir üon biefem toeitauSgreifenben mt)ftif(l)en 9ta6)U 
®ebiete )u ber einfa(i)en, realen SEBirtUd^feit jurüct, fo toirb bie 
elgentUd)e toirfenbe Äraft, toeldje bei ber electro ^ magnetifdjen 
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\ 

XtkffCQpifit Un 3im)Hitö gibt, unb mttx bmftlbcn Skr^aitnigtn, 

bei |»(a{lif(i)en Slad^bilbungen^ M ^I^ ©alt^aaitoiud öugert -^ 
burd) einen Soni))lee bon SRetaUen, @auren unb irbenen ®efä|en 
bargefliUt, bientan unter beut ®efammtaudbrud! «S^atterie^, imb 
i^rer S)auer t^olber conftante SSatterie, jufammenfagt, unb 
beten jeber einjelne in fid) abgefd)Iofjene 6omt>k£j a(d Q^Iement 
be^eid^net hxirb, fo ha^ eine Batterie, je n«d) ber beabftd)tigten 
@tar!e unb «Slraftaujgerung aud einem bid l)unbert unb meieren 
ßleraenten befiel)en fann. Der SSerfoIg ipirb ba§ ndljere Ser* 
flanbnig hierüber bringen. 

Die bi^ jeijt gebFOuct)Iici^en S3atterien tnerben, nad^ i^ren 
ßrfinbern, in Daniel'fij^e» @roöe'fdS)e unb öunfe'ft^e ob* 
getl)ei(t, iDobei Si^be ifyct eigentt)umiid)e 3ufammenfe^ung l^at — 
Da nun bie erftere nur aUein bei un0 gebraud)Ud) ift, fo toiU 
id^ ber anbern beiben nur.turjUd[) gebenfen, unb f(i)on barin lDei(i}t 
unfer neuerea SSerfal)ren bon ber SSail'fdjen DarfteHung ob, ba| 
bort nur bie ©robe'fc^e Batterie otö oQein gebroudjlid) , näi)er 
bef)}rod)en ift, toäl)renb lotr biefetbe feit 1849 gänjlid) berloorfen 
unb felbft dla Sotol -^ Batterie für ben @d)reib ^ 9(|»^Qrat auj^^ 
Jljatigfeit gefeijt baben. . 

Die BufammenfeJjung ber ®roöe'fdf)en Batterie ift folgenbe: 
@in gett)ö^nUd)ed ftorfe« Bierglod toirb mit im SBoffer fei^r 
ftarf berbünntet (Sii^tpefel « ©äure bi§ ju einigen B^Uen uniar 
bem ^onbe gefüllt — «gier i^dn fteUt man einen eigenbä bap 
gefertigten biittoanbigen 3inftat)f obtie Boben unb an ber Seite 
mit einem @))alt berfel^en, fo bog bie @c()n)efelfaure * SRifd^ng 
ben 3inf runburafliegen fann, — Dben an bem 3i«ftoj)f ift ein 
ftarf er, juerft ettoaö aufredet unb bann etloa 2 3ott t)orijontal 
auöloufenber $tan gegoffen, ber bi§ ju bem ndd^jlen (Elemente 
l)inüberreicl)t, unb on beffen ^tlbe ein boumbreitec bfinner ^lotino* 
ftreif gelotl)et ip, ber fid^ in eben jeneö jipeite ßlement l)inab* 
fenit unb fo long ift, bog er faft ben Boben bejfelben erreid)t. 
3n biefen 3taWoj)f, unb folgöd) äugen bon ber ©djteefejffaiire? 
löfung umfloffen, toirb bonn ein ^orfifcr 3:oj)f bon glfeifenerbe 
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bntn (Sattung man gdDÖi)nQd) and Seriin, SEBien» unb miit 
g(^ Dotjuglid) and Sonbon nnb 9tttot)oxt bf}te^t — gffitOt, 
n)eld|er mit ftatter @a{))eter^äure (©d^eibemaffer) jebod) ung^ 
Upiterter^ tpie fold^ aud ber ^abrif belogen tnirb, bid fa(l )nm 
Konbe }u fuEcn, m inrl(i)e @aure bann unmittelbar ber.^tatina* 
flffifen Dorn näd^üen klemmte, ald Srrbinbung ober SritcT) ein« 
l^ängt> unb i)trrmit fvdre bemt bfrrJgnitlidj^e, fraftenttoicFelnbc 
S^ril erlebigt. ~ Um nun aber eine gort* unb SEBeiterfeitung 
btefer ^aft }u bermittelu» n)irb an ben Slrm bed leljten 3^^ 
to)^fed ein ftartcr ^ufiferbrai)t, in berfeiben <Senfung> mie ber 
fß(tttnaftreif gelSt^et, nnb in bie Dfnung einer S^efffng«S)o)»t)el' 
fd^raube geftecft, in toeidber er bou.ber Seite fef}gefd)raubt tnirb, 
ioä^renb eitoad ä^nli(l)ed, üon ber Seite a))))Iicirt» mit bem 
Seitangdbra^t an ber anbern turnen Sank berfeiben ^olfiftU 
fdiraube gefd^iei)!. — 8ln ber anbern Seite ber Satterie aber 
t)ängt man bie ^tatina mittelft S5tl)ung an einetr eben fold^en, 
oben in gann einer 7 umgebogenen ^u))ferbral^t unb t^erfenft 
bie untere ^pi^t ebenfaliö in bie Öffnung einer S)o|)^)elfd)raube; 
tna^renb ber ^latinaftretfen in bie Salt^eter ^^ Saure bed erften 
Zop^t^ l)angt S)iefe beiben 9lulginge foerben nun bie fßok 
genannt, inbem bie ^aft ])on bem einen, unb jinar bon bem 
juerft ertoai)nten 3inff ober pofttiben ^oi auSge^i unb im ge« 
f(|iofrenen, fogenannten ^kttlj burtf) bie @efdJ3«S3erbinbung, ^ 
bem Ie|sterfa)ätHitefi-1ß{atifia^^tr"^nb ber ganzen S)ral^tleitufig 
folgenb , ju feinem llrft)nmg jururfte^jrt. — ©iefc öatterit 
enitoiitelt eine fe^r energifdje .^aft; t)at aber ben Übelftonb, ba| 
bie @a())eterfäure iE>on Stunbe ju Stunbe an .^rafi^dntii^icfelung 
abnimmt^ unb bedltjolb oft fcl)on im £aufe eined einjigen Siqged 
rraeuert h)erben mu|, toobei fid) überbem ein unau0fiei)liti) übel 
riedjenber iBunß enttDidtelt , ber üüt in ber 9läl)e befinblic^en 
äRetaHe anfrigt unb ber ®efunbt)eit im t)ö#en (grabe nac^tt^eUig 
i(t, toedl^alb biefe S3atterie in eineni unb bemfelben dimnier ju 
^lodren, gau) unmfiglief) ifl. — Uberbem ift bie Sa{|)eter«Säure, 
ba fie unbermifd^t gebraud|)t fnirb, ein fet)r ttjeurer (Irtitel, unb 
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aud) ber ®rbrauci) bed toftbacrn ^latina, obglrid) baffelbe bttrri^ 
unüennif(f)te ©all)eter*©aure fo lrid)t nidjt jcrftört toirb, bert^jnifrt 
ouf bie 5)auer biefe Satterle ni(f)t unbebeutenb. — gernet 
müfTen nod) bem 8Soiffdt)en unb onbern 8el)rbttd)ern ble 3iiif* 
tö))fe atxä) nod) berquictt, b. i. mit Ouecfftlber amalgamirt merben, 
mae butd) Sinfenten berfelben in Duecfftlber unb 9tad)t)fl(fe mit 
ber Surfte 8efd)iei)t) mad benn abermaia bie €onfumtion eined 
\t\)x ti)tnxtn «rtifete erforbert, beffen QJebraud) ber ®tfunb{)fit 
befanntlid) ebenfalls nad)tl)ellig ift. - (Snbüd) aber foHen Wt 
3intto^)fe aud) nod) öon 3^it ju 3rit in öerbünnter ©aljfiure 
ab8efod)t unb gereinigt toerben. — Hfle« biefe§ bereinigt mad)t 
bie ®robe*fd)e Satterie ju einem fel)r toftf|)ieIigen unb für bie 
näd)fte Umgebung l)öd)ft unangenei)men 9))))arat, toedijalb man 
benn getoig fel)r h)ol)I 8etl)an, biefeibe ju befeitigen unb anber«= 
toeltig ju erfeljen 

3)ie Sunfe'fd)e Satterie unterfd)eibet fid) Don ber ®roDe'fd)en 
Dor}uglid[) baburd), bag bad tßlatina burd) einen t)O^Ien Jtoi)Ien« 
Si)linber erfeijt ift, unb bie Sal})eter*©dure öerbflnnt gebraud)t 
iDerben fann. — Die 3ufammenfe^ung ifl in ber ^aut)tfad)e, 
unb manche anbertoeitige, unh)efentltd)e 0bn)eid)ungen abgered)net, 
folgenbe: — Gin to})fai)nlid)er, oben mit einem öorftel^enben 
Wanbe t)erfet)ener ÄoI)tem6i)Bnber, ol)ne8oben, toirb in ein, mit 
toenig berbünnter @d)toefeI«@äure gefüOtea @Ia§ gefieOt, fo ba| 
ber 9{anb ber £oI)le fid) auf ben SHanb be^ ®Iafed ftfi^t. 3e^ 
ner ifl bon einem aufge))regten ober aud) feftgefd)raubten ,^u))fer« 
Sling umfd){offen, an toe(d)em ber 0rm eined S^nt ^ &)l\nbMt 
oom näd)fien Elemente herüber reid)enb, befefiigt toorben. — 
2)iefer 3inf*6i)Iinber ^angt in einer, mit berbünnter S(f)toefet 
©öure gefüllten iJon^S^tte, unb biefe reid)t il)rerfeit§ toieber in 
ben Äol)Ien ? 6i)Iinber l)inab unb ift mitl)in bon ber ©aH^eter* 
©Sure umfloffen. 3ut Überleitung ber electro * galbanifd)en 
©trSmung in ben 5)ral)t, toerben, al^nliö) toie bei ber ®robt'fd)«i 
Satterie ftarfe ,Ru})fer^I)ral)te, al§ ^ole, an beiben «[umgangen 
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befeftigt. — 2)ie Bereitung ber Jtol)len^(Si)anbtr ift fet^r fd^fDirrig 
unb tDirb, nadf) !£)rrfd)er> folgenbermafen babei l}erfal)ren: 

SRan mengt gut au^egl{il)tr, frin )>ulDeTif[rte unb gewebte 
Soafö mit möglidjft bactenben , rbenfoHd ))ult)eri{ttten unb ge« 
ftebten <Steinfoi)Ien, ungefat)r in folgenbem SSer))äIt»t| : 2 Z\)tlU 
Soafa, auf 1 Z\)til (Steintot)(en. - 2>iefe9 ®emenge toirb ip 
formen Don Sifenbbd) gtbra(i)t, unb bei mäjjigem ^oI)ien«§euer 
geglät)t. — £)amit bie j(ai)len fogleid) bie entf))re(i)enbe ^orm 
ert)alttn, fleüt man in bie S3(ed)fi)rm einen ^a))|)^(Sl!)(inber, bet 
mal)renb be§ @Iul)enl flecten bleibt. — 9tai) bem ®lül)en 
mu| man eine bofitommene t)0mogene unb jiemlid) fefte SJlaffe 
er^)altenc — 3ft biefeö nidjjt bcv gatt, fo l)at man bad red)te 
änifd)ung@^S3er^äItni| nid)t getrofen. -> Sei )u bieten 6oatt 
erl)a(t man. eine, fet)r leid)t )tQifd)en ben Ringern jerbred^liiiie 
«(tot)(e, unb übermäßig biet @telnfoi)Ien gebeu eine nkf^t }u« 
famment>ongent^e Slaffe. — SRan Ijat beö^^alb nötl)ig, für eint 
beftimmte 6teinfot)lenart ba6 red)te SRifd)ungd«S3ert)&Itnij| burd) 
me^re SSerfud()e ju ermitteln. — 3ft biefea einmal gefunben, fo 
i{) ein äJliglingen ber foigenben D^ieration nii^t gut. mfiglid^. — 
SRan reinigt mit einer S3(ed)reibe bie fo erl)a(ienen (St)linber bon 
ben lofe ant^angenben ^ot)Ientt)ei(d)en unb trantt fte hierauf 
mit einer concentfirten 3utferIofung (@J)ru<)). -> 9lad)bem ber 
3udter trorfen getoorben ift, toerben bie Äol)Ien in ein feuerfefte« 
®efdg (6(l)me(jtigei) gefleHt, totl^t^y noc^bem bie B^f^i^^nränmc 
mit t5^(}toI)(en#u(ber audgefüOt toorben ftnb, too^l berfdilofTen, 
einer 36{}unbigen SBei6gIui)()i^e, ettoa in einem S:ö))ferofen, aud^ 
gefegt toirb, tooburd^ bie ^ot)Ie erft il)re electro:'motorifd)e £raft 
erhalt. — 9tai) biefem gibt man it)r auf ber S)ret)banf bie 
entfj)redbenbe gbrm. — ^abtn bie Äol)len*6i)Iinber biefe enblid) 
üoUftanbig erhalten, fo tand)t man bad obere 6nbe fo toeit in 
gefd^oljened Sßad^d, al§ fie ber aufi^ufei^enbe SJletaQring berfi^rt, 
looburd) ba§ auffangen ber 6aIfieter«(Säure bert)inbert toirb, bie 
fonft ba§ SJleiaH jerftoren toürbe. — SRon boljrt ijemod^ nod) 
8 big 10 Heine Söd^er in bie SBanb ber J(oi)(e, burc^ totld)t 
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fid) in ber 3fDf enttoidfelnbe fai^rtrige ©iure fntlOfid)fn 
tann, unb bad ^ro^orat ift jum ®ebraud|) fertig. — SoK bie 
Äol^ie iljrtm 3toecfe entf<iTcd)en, fo nmg fie ganj i)omogen , unb 
frei bon 8r8|ern, fidjtbaren ^orcn ffin, barf «idjt im SRinbeflfn 
Qbf&rbm, tnufi einen i^Qtlingenben Xon geben, rnib meiere %v^ 
tief auf *öoIj faDen tonnen, otjne ju jerbred)en. — 

©lefe Batterie toirb, tele fid) frf^on au^ borftel)enbfr »e* 
rettnngdart ber j£ot)le ergibt, fet>r toftfpielig, unbba fie an Energie 
bie ®rot)eT(f)e ni(l)t übertrifft, fo toirb fle h)al)rfd)einn(f), unb 
mit Sted^t, balb ganj auger ©ebraud) f ommen. — 

3d[) get)e nunmeJjr ju ber, für telegrapljifdje 3^^* o^Jtte 
3tDeifeI balb nur nod) aOein gebrau(i)Iid)en, unb aud^ bon und 
IQ gebo^Jlpelter JBeife benu^ten fogenönnten Daniel'fc^en Batterie 
über, bereu J)raKif(J)c Äntoenbung ni(f)t§ ju iDÜnfdien übrig lögt, 
unj) in ii)rer 3öfönimenfeljung groger SSereinfad^ung unterjogen 
lüurbe. - 3)iefelbe befteljt au« folgenben einjelnen 3:i)ei(en: 

Um bie beiben notf)toenbig(n Säuren jum SSorauö afiejeit 
Möpoßifale JU liaben, ftellt man fW) 2 groge ©laöljaben jinredSit, 
toirft in einen berftlben ettoa 2 <ßfnnb blauen Äujjfer * Sitriol, 
fttUt hierauf ba« ®efag üoll reinen toeid)en ©afferö, unb rüi)rt 
ben SSitriol ton 3"* i« 3«* niit einem langen unb ftarfen 
Spalßwxiy inorauf ba§ SBaffer fo Diel bon erflerem ^luflöft, a» 
bie Äotur ber teiben Stoffe julogt unb für ben 3toe(t er* 
forberlicf) ift; ber Überfdjug fd)Iagt ftd) unaufgelöft nieber unb 
tommt bei ber nad^fien SlufWfung iöieber ju @ute. — Sinnen 
2 Sogen ettoa ift bie nunmeljr grunädj^^blau au§fei)enbe Subf^anj 
)um ®ebrau^ taugliil^. — Und) ben jioeiten «^aben füDt man 
fafi gan} mit SBaffer, unb giegt fo biel gute ©c^toefel * (Säure 
^ju, bag bie n)ot)Iumgerüi)rte ^tfd)ung, mit bem Ringer be« 
tn))ft unb an bie 3ttnge gebracht , einen fitart faurlid) )}ridFe(nben 
©efd^mödt erregt. — äßit bem getnftljnlidf^en Slerometer gemeffen, 
nm| fie ettoa 3 bid 4 ®rab Stärfe ijalten ober, anber^ anh 
gebrüdft: ein S^eil Sd^toefelfäure fommt auf 50 bi§ 60 J!)e«e 
SBaffer. — »He Seljrbüd^erj bie mir befannt getoorben, geben 



bif Säurt jD fiort gtimfi^t an, unb man tfoi bffi €(|)abni ba* 
Den, bag bit bmi brcftibfn um^offnim Bintt^fr ^4 fdjneS gn' 
fe^tn tmb ntuf auegabfn »enirfüd)fn. — Dag man anflott 
bitfei öerbünntm €(l)lutfel » S4u« aud) In Äßoffit anfflriflrw 
Aod]falj) ttettiKnbni fanti, büt^c jicmliti) angmtin btfonnt frin! 
neu abtr glaube id) tuol)! bm boii mit rtyrobtoi SSnfud) nttintn 
^ bihrftn, anftatt irgenb rinn tvrittm SRifdjung, bit fißrdfrn 
Zip\t mit winim frifdjfn £tfl»üfffr ju füHtn, ftafi fwiliil) nur 
bn Stationtn, bit an bfr €cctüftr liegen, ti)unli(^; iä) tarn aber 
bfrlirfieni, bog unfete Stotion ju ßugljflbtn einige ^til nur mit 
trinera SerRiaff" f"'^ l""» Bintttjril ber Sattrrif angetombrt, ar= 
btitete, \a foflat faen Äupftr^Siitriol mit SeetBafTer auRfifie. Sebimt 
man, fit!) M ÄC(J('Salje8, fo genügt eä, twnn bie äRlfdjung 2 
®rQb \)hii. itihtx erjruflt fie balb einf tobte Äruflf om 31nt 
9ta(l)brta nun bieft SSorberritung gftroffro, gel>t man an 
bie Bufoiiuaenfeljiing ber Säotterie felbft. Sita füUt nemlid) ein 
florftS^ SieiglaS — ober In bct gttgtl nu^rr, je nai^ brr beab' 
fü^lgten Stärft ber SSatteite — bon ettea 4 3oIl !Danl)intffn 
wib 5 joU .&öi)t, — iDonad) ß4> bann bie @rdgt brr fibdgni 
{tatteri^^))luate UUtt bmt^ea lä|t — jm <@ä(fte obn dtoas 
niet>i;, mit bn Aiij^ei^itTiolsSRifdjung, ^t bie ®läfn: in Mi 
l^rilK. unb mug nun folgenbe api)arate jnr ^nb tjaben: 

3tierft, um iljn in baS leljte @faiö jm: linhn ^onb einju- 
tauten, einen bobenlofen ^nt^r'SliIiiiber fblgrnber ^rftüür 

Fig. i. 2)en lin(9 fenfrtdjt I)nabl)ängnibeii Dta^l 

nemit man brn ^1, unb gloai bn 
£t(lteng noi^, ben ncgatiucn, ober 
Jtiit)fn°^(, inbrm et (felbft Jtupftt) 
bom Jhi)>fet audgrl)t. — liefet JEulifet: 
^nbei iß alfo, na^ 8efd|eE)nin @n= 
feiAmg in ba9 @lad, tran ber Sitno(:= 
Slufiöfung innen unb äugen umfloffen, 
- - - unb nrf)t oHf be» »oben bee Woft«, 
tij^Knb bie S&anb M ^tm jlQifd)» bem ^>!Dn# mA 
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ber SBanb bed Au))fer«et)nnber9 befinblid). — jQXttmi) folgt 
in ber 9tttt}t ein ))oröfer Zop^j ober 2:f)onjene, beten eigentt)fim« 
ü(t)t Anfertigung am beften in ber tönigHd)en ^rjeDanfabrit in 
Serlin gef(f)iel)t; aber and) in Sßien, «g^^t^u^S» ^^^^ u* o* )D- 
toerben brandjibare Sljonjeüen gefertigt. — Die gomt berfelben 
ifl fet)r einfad) unb etiDa folgenbe: 
Fig. 2. jjj^j^p^ Sl)on«^6t)Iinber h)irb nun in bie t&öl)Iung 
bed Tupfer« 6t)(inber$ geftellt; unb eni))fängt bit 
berbünnte Sd^toefel* Säure, inbem man H)n ettoo 
jur t^alfte bamit anfüBt, bamlt fie bei ber nun* 
met)r folgenben ' Ginfenfung be§ 3inf*€t)nnber8 in 
bie Z\)on^S^üty mi)t überftrfime unb fid^ mit ber 
83itrioI*28fung bermifdje. — Die ©eflalt biefeö 
3inf ifl giemßd) g[eid|)gälttg, runb ober ecfig, toenn 
man e8 nur in bie Sl)on*3clIf berfenfen fdnn unb oben ein 
Äopf botaug l)erborragt. — SSon biefm Äopf mu^ nemfld^ 
ein angelStljeter ^pfer^Ämi auölaufen, ber enttoeber ju bem 
Äu|)fer*6t)Iinber beö nadjften ©atterie^dlementö Ijinuberragt, unb 
on biefem fefigelötl)et toirb, ober autl), unb jtoar am ^nbe ber 
Sotterie, in einen Äutrfer*Dral)t, äl)nlid) toie an ber anbem Seite 
auöIÄufl, tooburd) bann ber <)ofitibe, ober 3lnt?PoI IjergefleHt 
ifi. — öeibe ^ole, b. l). bie ©nbcn ber nieberljängenben 
Änjjfer * Drat)te toerben bann il)rerfeit8 in bie obere Öffnung 
einer Do|)))e(«3ti'<ingfcf)raube berfenft, bie ubert)au)}t eine n)id)tige 
aiotte bei ber electro^magnetifdjen 3:eIegraJ|}l)ie ft)ielt, toeöl)aIb id) 
bie ®eflalt berfelben t)ier fofort beifägen tniU. SRan (a^t bie« 
Fig. 3. felbe am beften fo anfertigen, böjj 

beibe, foioo^I bie Seiten^ ald aud) 

^ bie Obern 86d)er, einen ©djrauben« 

£ \ f | gang l)aben, fo ba| man pe beliebig 

^f*J • *JA . jum (Stnfenfen M ^o^Draljtg bon 

oben - ba bann bie Sd)raube bon ber Seite eingefeijt toirb; 

ober beö 2eitung8*Dral)te8 bon ber Seite, ba bann bie Sddraubc 

bon oben eingefeljt loirb — benu^en tann. -- dine fold^ 
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Sattnit tion 2 eitmtntni — Me man natütl^ niut) SBiStür 
Hnnt^rni tatm — tnütbr fld) bann tttoa folgtnbmaagtn auS« 



Iiii twrbfinntt ©djtotffl ' 6üutt ja Mrfn ©attfift mul 
jtbtn ffllorgfn cmfuert torrlien, rtogegcn Wf SitrioUgflfuna fo 
langt btnul^t iotibm tarnt, bis fic flat unb buT(^^d)lig tDttb. 
dbcnbe, fobalb nidit meljc gtarbeitet tottbin foll, nimmt miui 
bit Sattcrit auidnonbcr, Irgt bi( äRrtaU = (Sqltnbtc in tiata 
föaffcr, ß)üt)lt bic 3))on;:Si)[inbeT itin au€, unb lagt bit @[afti 
mit btr Siltriol > SSfung rut)ig bis jum StcbtT'tDtbiaud) am 
näiftflfn SRorgni fte!)n. — Die fiJjon gebraudjtc edjtotfdfäuw' 
Slllfd)ung, ober loill man Jtad)fa(j antofnbtn, bit €aI;:3nifd]unQ, 
bniud)t man nidjt tofgjuglegen, fonbern fann füglid) toiebti bti 
btr Sotol ! IBatttrif DtrtDtnbrt tvrtbfn. — 9I0( anbtrn, in btn 
Orrfigitbrncn Sttirbüif)em angtgebtntn Aänfltleitn finb t)5atg mi: 
ndtt)ig, fftm lljcil fogar f(f)dbli(f), toit ;. ». bas tof)f))itligt unb 
bri Qlcfunbl)(it fo I)dit)fl nadjttjciligr Smalgamiien brr ^räi 
l$t)tinbfr mit Outitfilbrr, tooS bti uns anfängüd), narf) SIntDttfung 
bf« amtriFanif(t)ra ^ndtnituis Stobinfon, tbtnfaDS in antvnf 
but^ tarn, bis mir tnblit!) bm:d) Strfu(i)e fanbcn, bag ju riatm 
foI(t)fn SStTfajjnn burcttauS fein Olrunb boil)Qnbtn fei; bic SaU 
trrtt aud) o^nt SlntDtnbung btffelben tbm fo battrep<^ aI9 fonft 
Qibrittit nnb, im (Stgtntt)til, bai Quetffilbti bit flup&fung unb 
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tot aSerfaa bed 3int$ nitr im l^dd^n @rabe beffirberc. — 
Üben fo ummtl^ig audr fanbtn n>tr bie bidi^er angetDORbtr 9tfi« 
nigung ber 3inf*6t)Unber mittelft ©alj^ Säure; bidmeljr toutbe 
rine cinfadje Steinigung SJlorgenl, mittelft einer fleifen Surfte in 
Harem SSaffer für bottij auöreldjenb befiinben, unb fomlt nidjt 
nur arbeit, fonbern aud) groge ausgaben erf^Jort. 

ein ^auJ)t*6rforbemiJ8 ijl e§, ju berjjüten, baj; bie beiben 
öerf(f)iebenen glüfftgfeiten pdf) nicf)t unmittelbar burrf) ÜberftrSmen 
öermifcf)en, fonbern nur burd) baö SRebium ber 5:i)0ii*6t)ünber 
in ßonnegion ju efnanber treten, tocaljolb — tüie audf) f(i)on 
ertodl)nt — le^tere unb bie ®Iäfer, jebeö mit ber entft)redf)enben 
Saure, nur etma jur ^älfte gefuUt merben burfen, um f))dter 
mittelfi eines flelnen gfafernen Srid^terd nadfjgefüflt ju Serben. 

J)aa an feinen Wefultaten, nidjt aber in feinen rigentlidjtn 
Urfadjcn (toorüber fpattt M^ered) eri^nbare 9ltatttr^efe% nun, 
mli^t^ bie tounberbore äBirftmg bed @(ectri^8flognttidmud ^^ 
tjorbringt, du|ert ^i^ gun&d|^ bal)in, bog ber electrifdje Strom, 
her f\i^ bmi) bie tml^in befdF^ebene Kombination ber Sätsrra 
Bob Wldoät, nebft bem Stebium ber S^on^Si^ünber bilbet, jfiß 
mid^fl üom pofiilbtn ober 3in&$ol oudgei^nb» tmvi) bii S9atteik 
felbfl bur(i)f(^rettenb unb fid^ innerhalb berfelben mittrifl ber« 
meijrfer Elemente txt^&xtmb^ in ben, bom ^fer»St)Unber oud* 
ge^eid^» negatiben ^ol l^ranterfleigt, l^ierauf }u bem )7ofKtbtn 
^{ ttbergeljt unb mitte(fi beffelben bann toieberum in bie <g»ö^ 
fieigenb, ju feinem au§gange }urüdKet)rt, fomit alfb einen Jtreid^ 
lauf, ober toie bie 'itifnit r4 audbrüdet, einen ßirfel bilbet. - 
J)n 9MimS ^(Sirtel'' tft inbef nur uneigentlid) ald foi(^er 
^ iKrflet^en, ba bie Seitung eben fo gut Cluabrat, 2)reie(t, obet 
am^ jebe anbere, ober gar feine eigentii(l)e §igur ju bilben mt^» 
tornbig l)at. S)ie (^au))tfa(f)e ifl: nur, ba|, um eine beobpd|tigt€ 
Strdmung ber (^lectricitat burd^ bie Satterie unb beren ^xcäfU 
Setföngerung }u ergiefen, bie @nben ber beiben ^ote miiteiß 
etoi (eitenben Jt&t))er§ m SSerbinbung gebrad)t toerben mflffen. 
Db mm ein fb^er Strom ba iß ober m(l)t, erfai)rt man kU^ 
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frlb^ meitnttortt i»on brt Sotterie tntfcrnt, intern man bie Srttnnd, 
tlemlid^ be^ Stttad^ta^t, ftuaetnonbet (rgt, unb bie baburd^ ent* 
^ttbtnm beibm dnbtn an bie fihidyte Bunge bringt, ft)a9 gefia^r« 
(06 gefd^f^en tcam^ imb n>o bontt brr @kfd)ma(E butd^ ein fd^arf 
|)tidhlitbe$ ®efü^t -* toobd einige äRenfd^en ^nntHt i»or ben 
ttiigen fehlen — lei^jt jü ertennen ifl, ob ein electrifi^er 6trwn 
li^^i*en, ob et jlatf ober fdjnjad) ift. — 6« bflrfte bterbei 
ttod) notl)l3mdüg ju bemerleh ftin, bajj bei auf^eOung me^rer 
SNterien ouf ben lietfd^iebenen Stationen äner unb ^ berfefben 
9inir, biefelben fo J|>{acitt merben muffen, ba| aOejettbie ungleid)* 
nomigen^ole eindnber gegennb^ fiet)en, fb bajj nidf)t 3tnt anf 
31«! unb Äo^firr auf Äut)fer jufammerttreffen. »ei un« j. 8. 
^i ber bont jtu))fe^ ober negatiben ^ole abgeldtete (Dral^t 
fibet Sanb nad) ^Uffyißom mb SBremen, unb ber bom 3inf and^ 
ge^enbi burd^ bal ®outerain ber B^rfen^Sfrcaben unb bie bort 
Derfentte 3inH)latte In bie Grbe. Umgefebrt olfo ifl eö in 
Cusb^ben: ber £)cabt bom borägen Jtu^fer^<Sßol au^el)enb fut^rt 
in 1»ie Srbfi am ®e{)abe ber (See, nnb ber bom 3in^<ßol aud^ 
gei^enfte über Sanb nac^ «Hamburg. Sei einer anbem, einfeitig 
Mrifiberten^ Stellung i^ )ebe Stbeit unmögliä^; 

S)rr egeaitibe Sorgang nun, ber burd) eine nad) Sbrfd|rifl 
f^rgefl^Ote eotferie mittelft SSerbinbung bier ^o(e bei lAngerer 
ober fftijerer S)rabt « Seitung ind'firt>en tritt, ifi -tur^d) gefagt 
folgenber: — Sie fdjon' borl)in bemerft, fo^ift bir^uncfion 
M electro*galbanifd)en^^roceffeö: B^tfe^f« ber Stoffe unb 
Ibleber »eubilben, fofgßd) SJletamort)l)ofe. — Sei ber borlie* 
gruben !Danierfd)en Satterie loirb nun bemittelfi bed etectrifd^en 
Stromeö^ unter (SirilDirfung ber Sd^ioefel* Saure, baö 3inf unb 
ber oufgeUffe jru<)ter*S5itriol, auf Äofkn Öeiber, in 3infcS3itrioI 
umgefoanbett, tDedl)a{b benn mif \>tibt Z\)tik an it)ren Solumen 
berlieren^ toat^renb fii) bad ^obuct il)rer S:i)&tigteit atö reined 
Äu|)fer in ®eflalt bon Ä5mern auf ber innem Seite ber Äujjfer* 
(Ei)(inber ablagert, looburc^ biefelben — a])nliä) toie bei ber 
®aIbano«^(aftit — immer Prfer foerben, unb bedljalb fet)r lange 

2 
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benul^t (Derben f tonen. 3nbem nun, unb eben, tneil bun^ 
biefen ^roce| bie £>berfla4)en Selber nur ganj oBmAlig borftnbert 
toerben, mirb aui) in 8(eid)em Snaage. nur bie e(e^(Mmotorif(fK 
jtrafl beranb^rt, unb bie Satterie ifl beC^Ib eine conflanH 
benannt tnorben, b.^. eine fel^r lange in gleid^r straft totttenbe, 
toaa bei anbetn SSatterieen nici)t ber goQ ifl« Sibfcrtut con^nte 
Botterien aber gibt ed in. fünftlid^er 3ttfammenfe|}uiig itid^ 

iCie 3)anierf(l^e Batterie ^at nun»^ neben ii^rer lange tm^ 
bauemben Sßirfung, aud) nod) ben nid)t gering on^ufd^genben 
Sorjugy baJS {te burd)attd feinen tDiberlidjen, ber ©efunblKit na^^ 
t^eiligen ®enid) berbreitä^ unb be^^Ib uberoD in ben Stotiond» 
SDcakn, in ber unmittelbaren 9tä^ ber Beamten ^ aufgeße^t 
toerben tann, n)at)re.nb }. B. bie @robeTd)e Batterie, Unt fdfün 
ertnäiHit, burd) bie Gntioiäelung falpeterfauem ®afe9, in ber 
9läf)e bon Vtenfti^en anfgefleUt, unaudfte^lid) unb ber .®e^l^ 
p(^{l nad)ti>etlig tnirb. 

S^ine' in gan} gleidier Slrt unb gotm }ufammengefei|)te 
S)anier{<f|e Batterie bon 2 Slenienten, jebod) in einemi niinbeftend 
bierfaci) grogeten Umfange ber einjelnen St)eile, inirb fttf^t aK^ 
gemein für ben 8d^rrib^9^)!|)arat* benu^t, anffaitt ber fri^ferra 
®robe<f4ien Batterie, nwbei nod) ber Bori^eil )u trtoagen, ba| 
fie nid^t, toie lel}tere, im Saufe eined drbeitMaged an itnifl 
berliert, unb baneben nur grni) unbebeutenbe itofirn bemrfadit ~ 
Über biefen ®(^reib'9l))^arat Ü^äter 9lat)ered. 
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sie fUeiinna* , 

2>er ant^e t5ait))tti)eU eine^i etrctrofmdgnttifd)en Sritgra^l^iii 
tfl na<()fl ber jh»ift erjrugenben Sotterir^ naturlici) bie %ot^ 
Ititung berfelben. Don einem }u bem onbem au^rflen Ißuntte 
ber Sinir, unb ba jerfaflen nun bie l^ierbei in ((ntoenbung 
tonunenben SRetl^oben in }toei natärlid^ dbt^eUungen, nämlid) 
ia Sf itungen juber» nnb in Seitungen nutet ber ^be. Seibe 
l^ben V^u eigentl^uin{i(^en SSorjäge unb 9lad)ttKU^, unb i(^ 
tonbe berfelben, bei nft^erer 9lu^t|mng beiläi^g gebenten. — 
Sebor iäf )ebod) ba}u fibergei^e, b&t^e ed^ im (tOgemeinen )tt 
brmerfen erforberIid[) fein, ba| bie <&at^tfd)tnierigteit jeber Leitung 
in ber ))o&t(mimenen äfoK^ng feinen ®runb ^at. — @§ ifl 
nemlid) }ienUid) allgemein befannt, ba|, neben ben SRetaHen, auc^ 
bie tnanne, b. b. ungefrorene, &rbe unb bad SBoffer gute Seiter 
finb, unb Ipenn gleidjtoDi)! niAfi in bem SRaa^e tnie bie IRetaPe, 
\a erfe^ bod^ bie ttngtt)eure muffe ber 6rbe unb be8 SBafferS, 
bi? an fn^ minbere Seitnng^fa^tg{eit berfelben iDoflfommen, unb 
ieber SBeg, ber bem eleciro ^ gaibanifd)en gluibum auf feinem 
(Eirfelgange bon Station ju Station, unb ineiter t^n ^ol )u 
^ol, in bie C^rbe geboten Joirb ,, berfaumt baffelbt nid[)t, augcn^ 
bUcttid) iu benuljen, um be3 ineitern «hinaufgehend #eri)oben )u 
fein unb auf bem näd)jien, fürjeflen SSBege, burd) b'ie erbe unb 
bie am Stationf^Drte eingegrabene StifaU^^atte, }nm <po[« 
Südgange an ber Satterie tniebet 5uru(t^fet)ren, unb gerabe auf 
btefem 9tatnr^®efe^e berul)t benn and) bie, meiter unten na^er 
)u bef|>re(i)tnbe, bom ^erm (ßrofeffor ®teint)eil audgegangene 
Ghrßnbnng, bie @rbe anftatt bed )n)eiten ^aMxttÜ ber Seitung 
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)u benu^en unb ber, burd^ bk Sotterie fütifUid> erjotgten Jtraf( 
mittelft an briben Snb]|)anftrn elngcgrabrner SRctaltpatten einen 
ffieg jur 9flütttel)r anjutoeifen. — 

^i) tDill i)ier jebodf) fofort bte ®e(egenl)ett ergreifen , mi) 
aud }>rattif(l^er drfat)rung gegen bie S9e]^u))tung SB^eatfione'9 
unb nacli il)m ir)r^fd)er'd audiu{^red)en» aid fei bie 8eii«$&^ig' 
feit bed SBafferd unb ber l^be Smotonen mal ^Ui)itx att bie 
ber SDtetaUe) inbent (hfal^rungen ber fd)limmf}en 9M mi) ju 
berfidl^iebaien SRalen eioel gcmj Snbern Me^rt InAen. — 3u 
aDererfl über mu| id^ noc^ bie S3el^n!|^g anffieflen, bQ| bk 
(Mt ü(d foi^ie an ftd), gar lein Seiter, foigiitf) ein ^folotor ifl, 
unb ba| jebe i^^r jugefc^iebme Seitung6^$at>iglett etejig unb 
allein bem i^^r ald §eu(^tigbit ab^arirtm SSuffcr bdjumrfpra. — 
Setoeie hierfür ifty ba| boDfanunen trocBene @rbe ^ber JSanfc 
fo ganj tcine Seitung !)eran{a|t, bog man }ur ©ommerseit, M 
lange oa^Itenber troitemr ftßittening, felbfl $ifeaba^«@d^nioi 
auf ber Sbi^ old te(egrq|r^e Leiter bmu^m tamr; tpie €^ 
ttobinft^n foU^e^ }.B. im @ommer 1847 auf ber So^n ümi 
ißeterSbufg noc^ Soxttoiti&tlo mit Erfolg get^^on. — (H ^ttft 
baraud ^ox^ ba| nur SBaffer, fei ed in tro))fbar:«fIiHf[(|tr, 
f» e« in @egalt Don £)un{l ober ^euci^tigteit, a» ber rigent« 
ii^e Seiter betrad^tet toerben mti|, fb ba| alle jtirt^er, bie ffi(#r 
ein)Ufaugen DermAgen» fölglid) aud) bie beften ftic^eiter, j). 8. 
Selbe, eben burd) biefW Slaffaugm^ ju ^uten Seitem toerben 
tönnen. -r 2)a| nun aber ein 8&afferftral)i todber mUHonen» 
ttod) tQufotbv \a nid)t einmal ^unbert SM mel^r Umfinig ^lAen 
mu|, loie.fin 8Retatt'l£)rQi;t, um leitmig0f&()ig ju fein, boium 
^abe Uft toie betrit« erto&^nt, bie triffUgften iactofife, -. 3m 
iDecember 1848 ürmlid) brftngte fid) mir biefer SetoeiO unter 
fet^r mt^fhriofen unb beängflenben Umflänben $u jtneien SRaten 
turj ^nter einanber auf. — dd melbete mir nemlid|^ bie StaUon 
«^rbutg, ba| e§ it)r unmoglid) fei, mit einer l»on ben biti 
toeftlid) belegenen Stationen )u correflt^onbiren, iiten auf arge« 
]|)enben Stuf bort^inau6 nid^ nur feine anttoort erfrige, fonbem 
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ml) beim ttutfprften un^r etation «^mbing, imb f^I^ 
onfirtT »ütterie, (tarier (EirtH mit dttsf^übni) nad^ bütt^iu fibor^ 
aQ fein ;a;irtt( ju erlimgen fei - tn oatutlUf^fle (S^^Iu^ ottf 
bie Urfö^e biefer drfd^nutig hwr, ba| ber IDrabt bortl^ouS 
gebrod^en fei anb bod Snniirnbe im Sßcif[er b&nge, moburd) benn, 
mit unferer Satterie unb unfeter biedfritigen erb)>{atte jufammeii« 
imtürttd) ein Sirtel ]9orl)anben toar, nad) au»fd)lu6 unftrer Sot« 
terie aber ni^t, ba bit 3foifid^n^®totionen nur Batterien für 
ben @c^reib«9))))arat ffi^rtn. 3« golge btefe« @(i){tif[ed fanbtc 
ii^ tinen SrbeiterHui bie Slnie l^incmd, um ben Dermuti)Ufl!)en 
%tJ^ aufjnfud^en, jebod|) stigleid) avbä) mit ber Drbre, feine, 
fitliffi bte giringfle Unregelmäjs^ftit ju ubetfeiden, unb fid^ na^ 
mtntü^ bie 3rit ber 8{$aratur ju metfcn. ^ Satt faOte e« 
mm tDof^ glauben, ba| bcrf^Ibe ou ber ga«)en länie Don «gor* 
bürg M Stabe, 6V4 SReilen, unera(i)tet ^er toDtommenflen ilu^ 
tetbre(|)ung, md^tS, gar nichts, al9 mir einen efaijetoen $erbrod!iene!i 
<8(d9fo)^f auf rinem ^fab(i ua^e bem gletfen «gonieburg gefunbm, 
toobei fÜ) inbefi burcb ein u^lüdlidKd Bufammentreffen bon 
Umfiinbrn ein t^aflfommener Chrb^Sirf^I babunb gebifbet, bt| 
m auf bem t&imbolje bed ^fable«, naije bem ^ti, ettoai 
WrgcnäHiffer gefammelt ttnb in ba< <&e(j hti Ißfabtt M %tttifß 
ti0teit eingefogeu; jugleid) l)atte ber jerbroci^ene, fmibrfliKinBi^ 
bnrd) ba9 0udqueDen bed Jßflotfe§ gefl^rtngte, @Ialfo))f ben ii)n 
im normalen Buf^^^nbe mit bem <5au^bral)t }ufammenl)altenben 
Mvtffnhvtlj/t 8errif|ien unb bad eine (ofe Snbe beffelben foar in 
bod oben eifi)ä^nte'9!a| }u (iegeu gefommen, ioobnrd^ bann tiue 
fben fo DoUfianbige Hudtieilnng burti) Seimlttelnng ba mir 
feud^ten ^fat^^et in bie Sxbe entftanben toar, aU ob mt ber 
stelle eine iRrtaD^^ßiatte in berfelben tiergraben geteefen n^dtt. 
3)a trotfened ,^S mm betamitlid) ein Sfobitor if), fo fonnle 
liier nur ganj aHein bie in bajfelbe eingebrungene ^eud^tigfeit« 
bie, concentrirt, &ia[)rfd)eittad) (einen SafTerfimtil tnm mir eine« 
lrtntei3o8f9 ^SMt audgemadjt i^en to&rbe, btn Seiter gebtlbet 
bobenunb m bleibt mitbin l^iier bie^b^orie Don eiuer jur Seitung 
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not^toenbigen niiIU0iienfad)fn Strmelyrttng bed föaffno unb b<r 
(Srbe nad) 8Bl)eatf^one? - £)tnfelben ^qD tiber trotte \^ 
f))iter bann nod) jn breitn Scalen, unb ^toar unter meiner eigenen 
birecten Beobiul^tung ; nemlid) einmal nid^t lange nad) bem erften 
^oD auf berfe(ben €tre(fe unb unter benfelben Umft&nben, unb 
}l9dma( gan) in ber 9l&l)e an ber SIbe, nal)e bem Übergänge 
Mrmittelfl ber SRaflen , lt)o eine eifeme @d)raube mit 8iing mk 
mittelbar in ben (ßfal)( eingefdjroben toar, unb bie Seriift^rung 
bed Seitungd^S)ral)ted mit biefem @d)raubenring erjengte eben^« 
faDd ben t^oHfommenflen Sir{e(, obgleid) ber <Pfal)t oben nat^ 
mit einer trid)terf6rmigen Sinfbebödjung berfeljen n^ar, auf bie 
id) aber, tBte uberi)au)}t auf Srbat^ung ber $fät;(e, infofent 
fold^e bie äfblirung fdrbern foü, nicQtd gebe, \i^ ber SBinb mit 
bem Stegen me^tentt)ei(d ein \tM)t% 6))ie[ treibt, ba| er bie %vafy 
tigfeit überaO t)in, unb fp aud) unter tie SSebad^ng f))nljt. ^ 
€e{bfi aber aud^ bad ßonferbiren ber <ßfal){e burd) fold^e Se* 
bedhmg, ifl nid)t bon ber SSebeutuitg, uK e9 ben 9[nfd)ein t)at; 
benn bie ®efal)r einer t)etfrul)ten 3^tfl5rung berfelben Hegt nid)t 
in ben t)cr 8ufl du§gefeijten tgoljtijeilen , foiibem unten dm 
®Tunbe, tno fte in bie Grbe eingefeljt ftnb, namentüd) Ido Sufl 
unb (Erbe ftd) ti^eilen; fann man bort ^räferbatibe gegen %M? 
nig anbringen, fo t{)ut man looi)! baran; im llbrigett t)ält ber 
obere Sljeil mit bem untern öoKfornmen au^. 

Äel)ren toir nad) biefer, librigenö nld)t unlwfentlidjen , IIb» 
fdjtoeifung ju ber Seitung überl)aaj[>t jurudF, fo i)a(te id) bie 
9Retl)obe einer Sdtung fiber ber drbe unbebingt überall ba für 
bie ent|)f)?l)Ienötoerti)ere, loo irgeub ©aröntie gegen — minbeften« 
nid)t ju ^äupge - 8efcf)dbigung geboten i|l, unb jhwr nid)t 
mit, toeit ein etioaiger ^el^Ier, eine Unterbred^ung ober Ableitung 
bei biefer einrid)tung Ieid()ter ju flnben, fonbem aud), toeil ber 
Dral)t in ber 8uft gegen Ableitungen unb gleidierloeife gegen 
»eftf)oblgungen (ieljtere«, loie un8 erfal)rung gelel)rt, burd) ftarfe; 
l)Ol)e ^fal)le unb Warfen 2)rat)t) am feid)teften geft^^t toerbeu 
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tarn, t»ÄI)«nb' j. «. in it^tewt »ejit^ang jcb« »«uci mit 
ttaft 6<^ufel QU«Kid)t, ben in ber (Srbe rut)fnbtn 2)ral)t ju 
bun^littdoi; toogegen, eint Seit« mit pd) ju trogen, um blt 
WäJ)Ie JU erjififlen, f(i>on grögete SRüi)e öerurfttd)t nnb »erbodjt 
tragt. - ©ie i>toftifd)enamerifoner, ble atteö erbentUd)e in 
IBtsie^ung p ben trfe8r(H)l)ifrf)en SBiffenfd)oftttt »>erfud)t, jur 3eit 
btt Skrfne^ iibtt frtilid) no<^ nld)t bo« jefet fo bitnpbort ©utta» 
|Kr(^a tawittn, fomtn immtr tpiebtr auf bit gtitungen burd) bie 
8afl ptüd , unb Ijaben ouf biefe äßeife taufenbe 8Rtilen ttle» 
gta))^ifd)er gtltUBgtR «ngelegt. — 31)«^ ««4) »on uh« mit 
^«nig «bönbetungen befolgte 8Ketl)obfi ober öitlmel)r bie üpn 
und felber mit biefen 9bänbeningen attgeiotnbete , beflet)t nun 
«ber in folgtnber, jitiplidf) tinfodjtn einrtd)tujjg: 

8»on fd)ü|ft Jtt^)i^rber|^ fol)rcne gJfaWe an, t)OU 28' Sänge 
ttii> oben minbcftcne 4" 5)ur(i&meffcr ^laltenb, tnoburd) [id) htx 
untere aDurdjmtffer nad) ber Watur. beö SBad)0tI)um§ öon felber 
ergibt, — bere« buribfdimttUdjer 5ßreid etloa ou^ 1, l)iö IV« 
Sljaler bo« ©tödt ai%ttnei)men, incl. «bborfting, ®IattI)obeIn ber 
«t^tnben unb SJertp^Hing ber gö|enben bte, ju 5' Km|teartö, oI« 
^^afertatto gegen ^aufoife. — SWan Jeftt biefe ^ßfd^ile . bann 
oben n\it, einem eifemen 9im 9W« '►«^ »crpen t)erfe()en unb 
mit fetler garbe anjirekben, ^u toeldber mon am öeflen bie fo^ 
geimnnte ^aai|)e^, eine (Sattung and!dnbifii]ier <g»arj«@ub{lan^ 
toatKt, bie am toenigften {oQ{l|)ielig (in «Hamburg 3 V4 @d)ill. (Srt. 
px, 9) iinb gegen (Sintnirfung. atmof))^ärifd|)er (Sinfluffe ben 
bepen ffiiberfbwb leiftet -^ Sie öruben in ber ßrbe, m biefe 
jj^fä^ie in nner Entfernung bon etina 150" £)iflance bon ein^ 
onber eingefe|)t tnerben, finfr am 3^^a|ig^n \m(i) eifeme 
Srbbol^rer tKr^uftetten, Don benen und bie dmeritoner ein bor« 
trefflid^ed SRobeU geliefert. - ^^tlbt i% fotoeit ed.ftd!) bur«^ 
eine 3ti<f)nung anbeuten I&lt, etn^a fo(genberma|en gefiattet: 
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liKffer t^attrnt, ifi i»oii 

®u||eifeR. a tinb % bk 

beiben gef))altnien 4^f« 

Fi^. 5. ten kmfen ber gaitjen 

Slunbe nadd )tt riner 

beiif in'd Gtbrekf^ nttl 
b unb 1), jebe boB rim 
6Abe bief^ «^ülflni, flnb 
nid^t nitt ju einer @cl^ftrflr 
auMcmfenb umgebogen, 
fonbem febe %lHfc,an 
fld) ifl, fid) abfentenb, 
imteti ettoa IV»" nie* 
briger, M bie gegen» 
^rfte^enbe J^9Aftt\ f# 
ba| ein eben fo loeiter 
&f(Hi babnn^ entfiel^, 
burii^ toeUj^en {!d| bie geUfte Srbe natf) auftoAttS fdj^tbm rrnm. 
ec ifl ein fibergenieteted (Stfid^ifen, unr bem Sd)mttben«»®iy 
tninbe bed einjnfentenben (Stidfd bie erfbrberHd)e Siefie iU geben. 
3n bod Sd^rüiAenlody in ber äAitte mfarb ein etfoa 6 bid 7' 
langer nnb V bitter eifemer (Stiel, d, oben mit einem f^lljemeli 
runben Ctuer^ol), e, ald «^onbl^abe eingef<lf|riirtt, unb fSmuii 
mit biefem (hbbolyrer md)t nur SAd^er fel)r fdineO, fonbem am^ 
M fd^(rrfen au0fd)nitt9 fydbn, mit fet)r feflen SSAnben gebohrt 
focrben. ttod) bem @nfei)en ber $fAt)le tl)ut man too^l, bie 
drbe mitteilt eined (ongen imb fd^nmlen «^olifd^eitt rtil^ fe^ jn 
fiam)>fen, and) mAglid^fl einige Steine mit i)inein p fto|en, nm 
bie ^(tnng be9 $faiild baburd) ju üerbeffem. 

ttod^ biefer einfad^en <ßrocebur, bie SrAger ber Sritong jn 
Flamen, tnAre nunmei)r an bad nott)n)enbige unb \)idß tov^t 
3foIiren )u beuten. — S)ie t)erf4)iebenen bidi)er angetoanbtai 
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0letl)obln, }. S. ben (Dra^t burd) ein, in ben !ßfai)t geboi)rted 
unb mit ^orjeDan ober anberm, ni(f)t(ritenben Stoff gefüttertem 
0uge )u fiit)ren, eine Krt ber Seitung, totldjit fid) in mannid)^ 
fachen Varianten toieberljolt, tonrbe Don ben dmerUanem mit 
8led)t t)erft)orfen, unb jtDar aud bem ®mnbe, iDeil ftd) bei an^ 
l)altenbem Wegenfüetter SBaffer in ben Kugen anfammelt, um ben 
S)rQl)t fefi anlegt» I^ierauf, fiberflrömenbi an bem ^fal)( I^erunter 
in bie Srbe t)er(&u{t, unb fo bad electrifd^e ^luibum mit fid) in 
W Srbe entful^rt, ba bann natflrlid^ lanm an arbeiten bei 9tt^ 
gentnetter ju benfen ifl. — Um biefem ju entgeljen, Verfielen bie 
Qmeritaner auf eine anbere SRet^obe. Sie Iie|en nem(id) au9 
®Iad ein ®efA| in fofgenber ^orm confhuiren: 

Fig, 6. a ifl ein ettoad conifd) julaufenber Sl^tinber, 

beffen oberer Sl)eil etina 1" lang maffiD ge«» 
arbeitet, b ein ®palt W tief unb Va " breit, 
in tneld^em ber !DraI)t ju liegen fommt. — 
c ifl eine ftarfe SSuIfl, bie bem ®an}en Stfirfe 
unb «galtung gibt, e bad glodtenfSrmig ge« 
InAlbte untere ßube, Don beffen oberm 8ianb, 
d, bid }u bem mafflioen ^dl bed obem (S^ 
linberd eine ettoad Deqfingt }ulaufenbe runbe 
«gAl^Iung gegoffen, in tneld^e ber mit etfnad Seinen umfounbene 
^flod geflecft toirb, beffen anbered @nbe, in ben Sopf bed ^foi^tt 
getrieben, ®{a9 unb !!)ral)t trigt. — !£)iefer ®ladfoj[>f tnirb 
bann nod) burd) einen um ben ertna^nten föulfi gefd)lungenen 
jtu))ferbrai)t, beffen £)o]|)f)eIenbe an jeber Seite }u bem 2)ral)t 
hinauf gebogen unb, biefen mtf)xfa6) umfd^lingenb , an il)n fefl^ 
gelStl^et tnirb, gel)alten, fo bag er nid)t aud bem it)m angeinie« 
fenen Sjjalt entf(f)füj[)fen fann. — Diefe einridjtung gibt eine 
burd)aud boDtommene 3folirung, fo lange ber ®ladIo))f I^eil ift, 
inbem ber untere glodenfSrmig gebübete Z\)til beffelben aDeieit 
trotten bleibt, unb tann in ber Sl^at ber Siegen in StrSmen 
baran t)erunter laufen, ot)ne eine Ableitung in bie @rbe ju Der« v 
anlafftn, — S)a inbe| biefe ®la9fA))fe fe^r )erbred)lid) flnb unb 
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t^ei» bmi) bad «udqueaen bec Sß^bdt, tt)ritö bord) mutj^ilUse 
S3auertnaben, bie f^e gern )um 3i(I)>tinttt i^rtd ©teiniDcrftnd 
ouderfel^en» t)telfälUg }frflört tDerben, fo (lobe id) n>atert)in (Sutto« 
()er(i)a flatt ®lad genommen , unb mit bem neuen @toff }uglei(^ 
Drei nii)t untoefentUc^e S3ortl)ei[e ber 6inri(i)tung Decbunben. — 
(Der erfle unb n)i(f)tigere ift ber, ba| id) oben burd) bie beiben 
@eitenla))))en be@ @^a(te§ ein Sod) bo^iren (teg, burd) biefed 
einen ftarten iDrat)tftift fd)ob , unb fo ben Settungdbrat)! o^oe 
Weitere Umftanbe in bem (BpM feftl)ie(t. 3^^^^ ti^fi i^ i>^ 
untern 2:i)eil fo biel berbreitem, bag er jugleid) )u einem <Sd)irm 
für bie ^fat)ltö))fe bient, unb enblid) brittend bie innere tg^&t)Iung 
fo toeit Derengern, baj} ber ^floct ot)ne Unüoidelung burd) 6in^ 
treiben feft barin ju ftedfen fommt. — 3nbem nun ala öierter 
S3ortt)ei( l)in)ufommt, bag bad 9Jlaterial aEejeit SBertt)> nemlid^ 
nad) bem berjeitigen greife ä ^ 10 /? (Ert., bet)ält, loerben 
oUe biefe S3ortt)eiIe, bie S)auer^aftigtelt eingered)net , nur burd) 
ben breifad) t)&t)ern $reid, im SSergleid^ ju bem @lafe, Der^ 
tümmert; ber Ietjtertt)at)nte äiortt)ei() bie !^auer^aftigfcit adein 
aber toiegt biefen $rei$ auf, unb erfeljt bie äRet)raudgabe in 
tut)er 3(it bodtommen. 



lettnng übet ^trime. 

68 bürfle l)ier ber Drt fein, aud) etlnaö über bie gül)]rung 
ber 2)ral)te über Strome ju fagcn, h)eld)e ebenfaüö in 5h)eifdd)er 
SBeife au0jufül)ren ip. Setragt beö Stromca »reite nid)t me^r 
aia 1200 bis 1500 gug, unb l)at man Urfad)e, eine 3erft6rung 
fubmariner Seitungen burd) Sd)ipanfer ju fürd)ten, fo t^t man 
unbebingt beffcr, bie Leitung mittelft ftarf er, öon eifcmcn Sparbunen 
gei)altener \)o\)ti Srtajlen bon Ufer ju Ufer ju fül)ren, ba bann 
bie Leitung natürlid) fo t)od) liegen mug, bag bie t)dd)ften SRaften 
pafTirenber Scl)iffe biefelbe felbfl in ber SJlitte, too immer bie 
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fWtFfk ©tnfung ftattfinbet, nki^t emtdjen tßnnen. - 3<J> l)öh 
mif t)ie(f&(Hgen SBerfnd^en au§ @rfat)tung gelernt, bQ| ein an9 
brei Strängen jufammehgebrel^ter eifenbral)t, Wo. 20, eine gonj 
bebeutenbe ®|)onnnng erträgt, ol^ne ju bre^en, fo bog er auf 
1000' gange Don Ufer ju Ufer nur 10 biö 12' in ber »Ritte 
bur(f)l)dngt. — 

Das Aufbringen eine# foId)en 2)rat)teö gefd!)iel)t om g^flg* 
Üd)^ten in fblgenber SBeife: 

äRan \)alf ben fertigen 35ral)t auf einer SioKe g|eh)unben 
bereit, bur(^ lt)eld()e jum bequemen Abrollen ein jlorfer ©tob ge* 
fletft Serben fann. — Der ben SRap bejleigenbe SRann ioinbet 
^ bad @nbe um ben linfen S(rm, iinb ad|)tet lt)Ot)( barauf, ba| 
er toaljrenb be§ Stadjjjieljena überall toegen ber ^arbunen frei 
läuft. Dben angefommen jieljt ber Slrbeiter ba§ 6nbe burd^ bie 
bafelbjl angebrad)te Sd)eibe, unb bringt nun baö (Snbe enttoeber 
mit Ijerunter, ober öerfnü<)fi eö aud^ fofort oben mittelft B^^ang«* 
fd)raube feft an ba§ dnbere Cnbe be§, Dom leljten niebem fßfal)l 
ober au§ ber 6rbe auffleigenben 8eitung§bra^te§. — 3n erfterm 
galle iDirb ber S5erfnüj[)fiing§j[)unft im erften ober jloeiten SRaft* 
torbe (Saling in ber ®d)ifferf|)rat})e genannt) fein. — @obalb 
bie§ gefd)el)en, fteigen jloei SRann, toeldje baö Änäuel mittet jl 
be6 burd)gefierften Stabeö tragen, in baö bereit liegenbe ©oot, 
unb ein Dritter, etlna ber SRoftbefteiger, ad)tet barauf, bag bei'm 
t^inubermbem ober Segeln an ba0 anbere Ufer ber Dral)t frei 
abläuft- 3ti ber Strom breit, unb \)at man jfjafjirenbe Sdjiffe 
ju furd)ten, fo lägt man ben Dral)t, bottv tneld)em minbejlena 
400 %n% Überfluß öorl)anben fein muß, frei in§ SBajfer laufen. 
3jt bied aber nid)t ber %aU , fo fann man il)n fo lange toie 
mSglid) aber SBaffer t)alten, unb man \)at bann fein t^inbernig 
burd^ geftl^afen unb bgl. im glupette ^u ffird|)ten. — Sobalb 
man. an'§ anbere Ufer gefommen ift, lägt man öon ber Wolle 
nod) fo biel ablaufen, alö überrtd)tlid) bie ^öl)e beö 8Wape§ 
jtoeimal beträgt, ober tnenn fein SSorratl) ba ift, fo fudj)t man 
aus bem Strom, ber oftmals burd) bie ftarfe Strömung biel 



28 

I 

t)erbraiui)t, bad not^toenbige Cluatihim burd) Stad^jiel^en ju q/t* 
toinnen. SBiU Med einfad) nid)t gelingen ^ fo mu| bQ§ BDot 
jurüdFfa^ren unb man ben S)rat^ burd) bie <5&nbe gelten laffen, 
um il)n Dom S3oben )u ^eben; baburcl) getninnt man ^inlanglid^ 
unb bie am Ufer fönnen nur nad))iet)en. — 3fl 9lDed fo loeit 
georbnet, fo beginnt ber äRaftbaumbefteiger eben toie borl)in, bad 
Snbe bed 3)ral)te9 ^inaufbringenb, toobei er felbfl unb bie Un« 
tenflet)enben , bie ben !Dral)t füt)ren, tool^l !(rf)t geben, ba| er 
frei lauft unb nomentlid) aud) nid)t t)inter bie 0ugen ber ^ar» 
bunen \)att ~ 8obaIb nun aud) biefed Snbe oben bur4^ bie 
@d)eibe gebracht toorben ift, {leigt ber Slrbeiter bamit bid jum 
näd)f}en SRaflforb l)erab; binbet irgenb etload @d)n)ere9 baran, 
unb lagt ed, bermittelfl 9lad))ie]|)en, )u einem im unterflen SRaft^ 
forbe toartenben SRann t)inab gleiten, ber ben iDra^t fagt, unb 
baa baran t)angenbe ®t\oii)t abtöft. — %m untern SRafI' 
forbe mug nun ein flarfer eifemer ^flod', ^erabe unter bem Sauf 
be9 S)ra^ted bonoben, l)ori}ontal, fo eingefd^Iagen fein, baj; ber 
&eitungd>:!£)ra^t {einen ®egenfianb, namentlid) feine eifeme@tange 
berül)rt. — Der ©ifen^ißflocf ift mit einer 3foIirungMaW)e be* 
bedt. Um ben SEBuIft berfelben (egt ber Untenfi|}enbe ben S)ra^t, 
toal)renb ber Dbere toieber jur Spi^t hinauf Jleigt, fid) mit ber 
S9ruft gegen ben Zopp bei äRafted legt, bie 9rme fo ioeit fnie 
möglid) nad) bem 2)rat)t ^inoudfhecft, unb biefen aud freier 8uft 
tmgel)emmt burd) irgenb ioeld)e Steibung, aud bem SBaffer ober 
ber £uft an fid) }iel[)t , toat)renb ber untere äRann bad @^ 
toonnene fofort in ber SBeife an ftd) nimmt, ba| er ben !Dra()t 
um ben Sfolütor legt, unb immer firaff erl)alt bamit er nic^t 
toieber jurüdfgleiten fann. — 3P nun ber S)ral)t in feiner 
@))annung über bem @trpm fo firaff, bog ber obere SRann il)n 
nid)t tneiter mit blogen ^inbtn an}ie()en fann, fo.fe^t er einen 
@d)raubtloben mit ))latter B^nge, fo fteit l)inaud toie möglid||, 
an , unb mittelfl biefer bequemen «^anbl)abe 3iel)t er ben (Dra()t 
nod) toieber an, fo lange ed gel)en toiO, unb er nid)t ju befurd)ten 
glaubt, bag er bred)en toerbe. 2)ad eigentlid)e Wtaa^ ifl na« 
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t&tM^ bie ^b^t ber }>afprenbm @(i)tff^lRafleii , unter »tt&i^ 
Pdjtigung ber l)öcf)jlcn glutl), ioo foId)e egifHrt - ^at brr 
2)iat)t numel)r feine gel)drige ®f)annung erreid)t, fo fd)lQgt ber 
untere Arbeiter benfelben mt\)xt SRale um ben 3folator, tneipt 
bad tgerabJ[)Qngenbe iiemlid^ iueit ab, unb mad)t bie Sonne£ton, 
)u tDe[d)er t)om erflen näd^flfolgenben Keinen ^fat)( ober aus 
ber @rbe t>ert)or bereitd eine conflante S3orfet)rung getroffen fein 
mug, unb bie 6ad)e ifl gemadf)t. 

SBenn man ^oli^tn, toit angegeben» gebrel)ten 2)ral)t, gleid) 
beim i£)ret)en ettoad §ett, }. fß. Saig geben {a|t, fo toiber{)el)t 
er bem Siofle in freier 2uft iatirelang. Seffer freilid) ift ed nod), 
toenn man beriinnten, ober noc^ bortt)eiIi)after, galbanifirten 
^va^t nimmt, boraudgefeljt ba| er nicilt minber )äi)e atö guter 
englif(f)er @ifen^S)rat)t, tooruber id) feine S3erfud[)e angefieOt, ba 
(elfterer feine S)ienfle boUfommen berrid^tet. Qin^aift £)rdi)te 
t^on biefem ^5r!|^ergel)alt toie gebrei)te, t)alten )loar bie ®))annung 
gut ab, n)iberflei)en ]ebod) ben Stürmen nid)t unb bred)en biel 
et)er beim ®(atteife unb Stau^reif , ben ih)ei fd)Ummflen geinben 
ber Su^Ieitungen über Ströme. — ©tal)U2)rai)t ju nehmen, 
l)alte id) nid)t für rätt)Iici), ba felbigcr, nad^ bon mir angefteOten 
^oben um nid)td jat^er ift n)ie^6ifen«S)rat)t, bagegen bei ben 
beffem Sorten bad fed)d:' bid iel)nfad)e lo^et. — 6in fo(d)er 
gebrel)ter (Sifen * 2)ral)t bon 1400 bi§ 1500' gonge foftet unö 
circa 8 S^lr. Sßx. St. - »hir ijt ju beobachten bog er beim 
Bretten ganj g(eicl^förmig unb in einer mittleren S)raDe {ufammen 
Iduft. — 

Ober fubmarine Seitungen i)abe id^ ^erfönlid) feine 6r^ 
fa^ngen gemad)t.— ttad) mänblidyer SRitti^eilung eined Stieber^ 
ianbifd)en Sedjniterd aber ifl folgenbe ^rocebur bie bon il^m 
npxobitj einfad){}e unb fld^erfle. SRan {a|t brei gute, gefunbe 
Äu<)fer * S)rä[)te mit einer Vs" flarfen ©ecte bon gereinigter 
®utta))erd)a belegen, unb hierauf biefelben — in äberfliifftger 
Sänge — tpie ein Sau, jebod) nid)t brau, jufammenbre^en , unb 
bad baraud entflel^enbe ®efuge toieberum mit ®uttat)erd)a in 
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minbeflenö V4 bl§ % "' iDicfe umgeben. - Daö nun fo ent^ 
flanbene 3!)ral)t*SeiI mit ®uttcH)frd)a übergibt man einem Seiler, 
unb I&|t ed atö fogenannted ^tx^ in ein breigeflrdngted , gut in 
Z\)m gefod)tea Kabeltau legen, ^robirt I)emad) bie I)ral)te toegen 
\i}xtx 2eitfal)igfeit unb öerfenft baö ®anje 4iun in ben Strom. - 
«W Sefc^toerung l)angt man am beflen glatte, runbe (!ifen* 
tugeln baran, bamit etloaige Steibungen nid)t fo leid)t S3ef(i)&^ 
bigung berurfad)en fönnen. — ^at man inbefiÄnfer ju fürd)ten, 
namentlid) fli))j)enbe , unb lüiU bennod) üon- einer fubmarinen 
geitung nid)t abgel)en fo ift eö burd)auö notl)iüenbig : erflenS 
ein SSerbot ju betoirfen, bafi an ber betreffenben Stelle nic^t ge* 
antert toerben barf, unb jtoeitenö, ift e§ notljloenbig, je 100 gu| 
ju beiben Seiten bon ber .Leitung, ftarfe an am Ufer einge^ 
rammte 5Pfal)Ie gelegte Letten in ben Strom ju berfenfen, bamit 
flij)j)enbe Änfer bon loögeriffenen Sdjiffen bal)inter l)afen, 
man bann bie Äette mit il)nen Ijerauf tDinben, unb biefe l)lerauf 
loieber, nad) erfolgtem 8o9l)afen, t)inablaffen tann, o\)nt baß 
bie Leitung baburd) berül)rt toerbe. — 

3d) äiel)e jebod) unter allen llmflanben bie Leitung ber^ 
mittelft SJlafien toeit bor, benn ein ©rud) h)irb nur feiten, ettoa 
burd) ®Iatteia ober 9tau[)reif öorfommen, unb ifl bei guter Sin* 
Übung binnen 1 biS V/'i Stunben rel)arirt. — ©ine Leitung 
unter SBaffer aber erforbert ungel)eure Sluölagen unb öiele Arbeit, 
3eit unb Äojlen bei 9?el)araturen; biefen aber bürpe faum auf 
bie S)auer, felbfl bei ben beften S}orfel)rungen ju entgelten fein, 
aud) iDenn man, mittelfl eben angegebener !Dreifad)l)eit ber I)rat)te, 
iT)ed)feIn fann. — 
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SBjr gcl)en je|jt ju einer geitung unter ber 6rbe über. — 
£)iefe 0rt Leitung toirb t^m äRand^en ber Luftleitung tiorgejogen, 
inbcm biefelbe nidj>t fo lci(l)t ber B^rftörung unterlporfen fei.. — 
S)em ifl aber nidjt fo. SB&fjrenb j.8. unfere Seitung hei einer 
^b\)t bon 23 ^ug über ber @rbe md)t oljne Mer unb ^ei(e 
jerftirt totxhtn tann, genügt bei ber Srbleitung eine <5(i)aufel, 
bie jeber l^anbrnunn, ot)ne ^uffe^en ju entgen, mit ftd) tragen 
{(um, um, toenn e0 it)n gelüftet, bie in ber Siegel V tief liegenbe 
Leitung }u burd)flec^en, unb tt)ie f(^ierig ift ed bann, auf tneit- 
entlegenen Streiten ben Drt ju finben, ioo gerabe bie S^^pntng 
Statt gefunben. — Ükr biefeö Slufpnben er^Igt unten Wal)ere§. 

(Die je^t Dielfad}» unb namentlid) bei ben ))reu|ifd)en Staatd^ 
2:elegra))t)en in.$lnn)enbung getommenen unterirbifd)en Seitungen 
befleißen ganj tin^ai) au6 mit @utta))er(l^a bebetf ten ^ferbrdl)ten, 
bie man ol^ne n)eitere Uml)üllung in bie 6rbe gelegt Ijat, fic^ 
auf bie feftqnliegenbe I)erfe be§ mit Sd)h)efel berfeijten (öulca* , 
nifirten) @utta))erd)a ))erlaffenb, toie benn aud) bet)aut)tet ioirb, 
bag; bie Sdjtnefel :? S9eimifd>ung ein fid^ered S^ittel gegen ba9 
«nnagen ber «atten, SRäufe ober Äafcr fein foU, (toaö flc^ Je*« 
bod|), neuerer @rfat)rung mä), nid^t belo&b^^ W)^ ^ennotf) f^nb 
bei biefer Art unterirbifd^er geitungen öielfad^ Unterbre(f)ungen 
Dorgetommen, beren Sluffinben bann natürtid) biel fc^lnieriger, atd 
bei ben Leitungen burd) bie 2ufl ift. — iDaffelbe tonnte inbejj 
fe^r baburd) öerrainbert hjerben, toenn bie geitungen an befHmmten 
Orten, ä- S3- bu Gifenbal)nen ün ben ©tation$I)äu$d)en in üer*= 
fdj)lle6baren haften an'ö 2id^t gefüijrt unb I)ier burd) bie Singang« 
erh)d^nten S)oJ)j)elfd)rauben öerbunben toürben, burd) beren 26fung 
eine ^robe mit ber 3unge ober burd^ ben ©lectrometer o^ue 
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t)er8ebUd)c dufgrabungen ltid)t an^ufieOen. — ®ef4iietit bied 
ntd)t, fo ifl man genötbigt, auf gut ®M, griritet bon bet 
9Rut(|ina|ung, ben S)ra(|t fretgraben ju laffrn. SJlan nimmt 
bann eine flarte 9label, fd)iebt fold)e burd) bie ®utta))erd)a t^art 
an ben !I)ral|t unb t)ettn&))ft mit il|r einen anbern S)ral|t, ben 
man toiebernm mit einem ßlectrometer in SSerbinbung bringt, 
beffen einer fßol in einen e£tem))orirten Srbcirlel audlAuft, um 
burd^ 6ffnen unb S^lit^tn ber alfo l)ergefteOten Seitung }u 
fe^en, ob bie Sefd)&bigung Dor« ober rftcttoärtd befinblid). — 
^ierftber gelten nun — unerad[)tet $ludl)ulfe ber S)raifine — oft 
metire Sage Derloren unb muffen fiberbem $euer unb 85tt){olben 
gur i^nb fein, um bie geöffneten Stellen g(eid) toieber gan} genau 
SU fd)IieSen. (Die Sßat)mel)mung am @(ectrometer erflreift fidfi 
auf ^olgenbed: Eingenommen j. !B. ber (£)rai)t tnäre )toif(^en 
Hamburg unb Serlin burd)brod^en, in ber Siegel burd^flodden, 
fo tnürbe ein fd)arfer S3md^ nur eine fo Heine %lai)t be9 Jtu))fe(^ 
!Drat)ted bem SinflufTe ber @rbe audfe^en, bag man toeber in 
Hamburg nod) in Sertin einen DoEtommenen 6rbdrfe{ ioal^r^ 
nel)men tnflrbe. 9lei)men toir nun einen 9JlitteI|)unft ^.^. an, 
tDo ber S)ral)t freigegraben toorben, unb ber Unterfud^enbe machte 
mittelfl einfd^altung be9 Slectrometerd unb dinfenfung eined 
S)ra^ted einen ))robiforif(i^en Srbcirtel, fo mürbe er, toenn ber 
Srud^ iioifd[)en <^. <@. unb «Hamburg fiattgefunben, feine Se^ 
toegung an bem (Kectrometer t)erf))uren, ioeil bie ^aft ber Sot^ 
terie in «Hamburg bann mit bem Srud) }u dnbe ge^t. SBoI)I 
aber nad) ber Seite Serlind, too bie S3atteriefraft nid^t untere 
brodd^n ioorben. iCer Unterfud^enbe mu| nun ben gemad^ten 
dinfd^nitt re))ariren unb ioeiter nad^ «Hamburg einen }tDeiten 
Serfud) machen, u. f. in., bid er enblid^ bie €teDe, freiHd^ fd^mierig 
genug, finbet, toobei er benn gut tl)ut, berb&d)tige SteOen, na^ 
mentDd^ frifd^ aufgetofl^Ited ßrbreid), nid[)t au|er 9[d)t )u laffen. 
SDtan erftei^t aber t)ierau8, mie nott^ioenbig ed ifi, ba| an beiben 
Snb))untten, unb nid)t, tote einige Set^rbfli^er tooDen, an einem, 
bie Batterien g(eid)niirlenb, aufgehellt ftnb. 
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3ft ber Dra^t ttid|t toirfUd) bur(^fd)nitte« , fdnbetn nur 
mel)T ober minber t>ott ®tttta^rTd)a entbt&|t) fo ba| {eine eigent^ 
Itd^e, totale Utiterbtedjttng, fonbem mt eine (^genannte dbleitnng 
fiattfinbet (bie freilkf) fo DoUenbet fein fdrni, bal butd^aud aOe 
6ortef|M)nbenj oufl)6rt) fo fmb bei bet llnterfud)ung anbete 
SSat|inel)mnngen }n matfien. — 9tad) bem ®efe^e nemlidy, 
ba| bie aus ben Batterien audftrönienbe ^aft immer auf bem 
nad)ftrn, tfirjeften ffiege ju il)rem Urfjmittge jurücfaufe^ren, t)on 
ber Slatur angetoiefen ift, öertirfadjt eben jene 8ibleitung, bie je* 
hoi) bei nur fleinen bargebotenen nactten ^l&d)en bed Seitungd^ 
bra^te§, immer nodf) einen St)ei( ber (Defammttraft burd|fd^Ifl))fen 
I&ft, iDorüber unten 9läl)^§. — ©obdib nun ber Unterfud^enbe 
feinen dlectrometer an einer beliebigen SteÜe nadf) obiger Angabe 
eingefdjaltet ^at, toirb er — toeim er übet bie befd)äbigte ©teile 
bereits l)inou§ ift, am ©Jectrometer eine öerminberte Äraft \o(ä)x^ 
nel)men, öerglidjen mit ber, bie er auf ber Station h)al)mal)m, 
toeil ein H)6l ber t)on bort auUftrömenben «Kraft auf bem nii)^ 
ften Söege, nemlid) burd) bie nadtte unb fd)abl)afle ©teile, ju fei* 
nem Urflprung jurü(ffel)rt unb nur ber Ueberfd)Ug burdf)gel)t, unb 
auf bie Slabet beS eiectrometerö, natfirlid) aber mit öerminberter 
3ntenf[tät wirft. — tgmt ber Ünterfudjenbe ben Ort ber 85er* 
le^ung nod) nid)t errei({)t, toenn er ben SSerfud) anfteOt, fo loirb 
er eine untTeränberte jtra^äftgerung n)at)me^men, unb muß bann 
atfo tneiter unterfudjen. — 

SBaS nun bie gonftruction ber eieetrometer anbetrifft, fo ifl 
biefelbe fo t)erfd)ieben, baß i(^ mid^ einer ndl)eren Slnloeifung 
borfiber entt^alte. — !X)ad ^ximip berfelben berul)t auf ber, burc^ 
bad SRebium ber Dlulti^i^ncatoren au§ftr6menben unb auf freifdfitoe* 
benbe magnetifd)e JRabeln eintoirfenbet) eIectro*magnetifd)en jtraft 
bie je nad) tt)rer 3intenfität ünb ber 9Ud)tung ber !£)urd)ftromung — 
\x>omä) fid) bie ^ole reguliren — bie eine ober bie anbere ©eite 
ber poiarifirten 9tahtl t)ebt ober fentt, uiib aber einem mit ®ra* 
ben ober S^^ttn be}eid)neten 3iff^^^blatt fd)h)ebenb, baran ben 
«u«brudf ber öor^anbenen Ärafl berftnnüdjt. — S5ei bem SWorftf 
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f4)en 3;eif8r(q)^«€i)ftm ift ber &tttcotattfx nod^ M^lb Don 
galt) befonberer S^ebn^ung» ioett er, diKifi 6mn brt ffi^vi)Siti^ 
ooi flfbcfibe 8(i)reiba)>tNirat, mitteifit Skrftcating her Slriatiftbnr, 
ttintn Saut atigebtn foSte, bie Sftoegttog hex Stobri eS bnnmd^ 
bfrt&tl), f^bolb 3«tianb an riner ber audtoirtigen ^tatipoen bm 
@d)luü[el öffnet ober fd)Ue|t, Vorauf bann burd^ St^Hruag bet 
^er am K^lat), mittelft 816^ unb «ibf))anmn, ba@ rid)HgeSlet^ 
tfttitniJS jur Selfgrojf^ljtn^arbeit Ijergelleöt unb ba« €d>rcibtn ^i^ 
«tittett toirb. 

3<i^ loiil inbel bal i£t)etna ber Ableitung nit^t Derlaffen, 
obne einige t)d(f)ji nierftoärbige, aHe betreffenbe Sl^eorien übet 
ben «Raufen toer^nbe äßabmelymungen oud meiner ^raftifd^ 
€rfai|tung angeführt ju l)aben. 

3m 3dnuar 1830, bei eineifi orcanät^nßd^ ®turm au9 
©ttbloeft, ergab unfer eiectrometer burd) feinen )»l5j}(id) etetre^ 
tenben trollen @tanb^nft, ba| nid)t ioeit entfernt ein BMf4l<^^ 
{lirtet, K)at)rfc^einHd) burd) ben J9nu)^ einel S)ra^ed ober bem 
ael)nUd)ef öeranlagt, eingetreten fei. — ©a da 9taii)fe(ien am 
Weöfeit^n eibarm feinen »rut^ ergab, fo fifttog id), bagettoo« 
berartiged am jenfeitigen ßiAid)m Slbarm bei- Harburg eingetrt^ 
ten fein lt)erbe, unb begab mid) in S9eg(eitung eines $(rbeiter9 
bortt)in. — 3u meiner Ueberrafc^ung ergab fid) üu§ ben Sßai^r^ 
ne^uimtgen an ber «^arburger ©taüon, baß ein effectiber S3mtl^ 
beö 2eitung§brol)teö nid)t eingetreten fein tonne, inbem felbft bei 
9[ndfd)Ue|ui^ ber brei toeftlic^n Stationen, folglid) aud) ber 
tra^Ii^femben SSatterie in (Su^baDen (furjer Girtel mit t&amburg) 
nid^t nur ein fpld^er Sirtel -~ obgleid) unfere SatterieautftTimung 
irgenbtoo in bem Staum biedfeit§ «gKirburg ju nta juruitM^rte — 
loirttic^ iwrl^anben toar, f^bern ed toaren fogar einzelne 3ti<b^ 
Don vM bortbin buni^ebningen. Sine toeitere Unterfuc^ng, 
nod^ U>&^renb bee @turmd, ergab bann, ba| auf ber 3nfel SBi(^ 
^ebndburg, loo bie Seitung über }ti>ei fcbmale Slbarme (fogt^ 
imnnte Ariele) mittelft 100' J^oiftx 9taften geführt toirb — bon 
jloeien berfelben ber !Dral^t bmrd) ^iniDirfuiig b<f^iger €to|liHOfee 



85 

l^fiter getoetfen Mrben umt, fo tmjj a auf einrr ^tttti tmn 
toitiig^nd 300' S&iige untnUMtiar im födffrr lag, oi^r jeM^ 
tatt(l^iirod)m }u fein. @9 loar mithin, nttrrQd)tet biefer mrtpr dia 
MOiflftnbigen HUeihmg, momentan b(i0 rieetn>mot^rifd)e ^luibmn 
l)inbutKi|i Qtfi^ilp% eine (hfc^eimmg, Me mir n>Dl>t M »etfit^ 
nmgm }h)ifd|iim&tbe nnb!Dr(d^t, niemals aber }hiifd)en CS äffe? 
mib S)tat)t tiorgefornmen, unb jebenfatid ju ben feiten en Qt' 
fid^immgen gtl)6ren bfirftr. 

(^9 tfl fibrigend bei bem 8RorfeYd)rn ei)ftem jn fci)al)en, 
ba| fd|0tr ein jlnnlid) bebetitenber @rab t)on ftbirihmg baju gi« 
Ifdrt, um tutdle llnterl»red>nng jn manlnffen. - f&od nun bn 
fl^fcieUf Ztftil unferer untnrirbifci^en Geltung anbetrifft, fo Il^gt 
biefelbe auf einer Streite bon drca 3000' Sänge unter bem 
tpfia^er ber @tra^, M9 ju bem CBaBe am S^rooft^r» ttnb rt 
llrate fU^, ttKgen ber iiielf&Itigen S)nr4ritttinng Mt (Da«^ unb 
ffiaffmS^rrn unb beren öflem «Infgrabungen in ben^afffn, bit 
Stot^enbigldt ^erau6, Ue, tnit @utta^eril)a umgebenen gebo|)M 
l^elttn ^r&^ in Sifnir5t)ren $11 legen, lebod) tusrben biefriten an 
13 berfdfiebeiien Orten, namentliif^ an ben SBinteln burc^ foge* 
nannte <8i))^ona gefüi^. IDiefer finb guieifeme, contfd) gefbrmtt 
26^, mit eiiige^jten, feft onfc^Hej^bcn ^titln. £)ie (Drd^te 
flrigen in benfelbm au9 ben eingefiljrauMen Stieren, an beiben 
Ceiton in bie <^i)e ttnb gelten itaäf 4 in einen ^ml\ät (^ 
fingeHemmten l)8{)emen (DedCel eingebohrte 86(i^. Sluf biefrm 
3)e(tei :^nb 2 mef^gene S)i)))f>cffd)rauben — mi} fd)on ertoAl^n^ 
ter gform — auf ber gemeinfomen S9afi§ feßgenagelt, in loeidjem 
Ue nadCten unb Uanf gefeilten ^ben ber ^xai^tt^ jur ieid)te{}en 
unb biguemfien SAfung, je einer bon beiben Seiten in eine S>i^ 
t^Ifiitrattbe feflgefd)raubt inerben, loobei ^be S9erfil)rmig elned un« 
bebectten S)ra(|te§ mit bem Sip\)on forgfaltig }u benneiben. — 
UeberNefem ttefern SedrI, fafl am obemSianbe, toirb ein }tDei« 
ter, grSj^er unbur(^bol)Erter (Decfel, beffenSianb mit bem betann^ 
ten rotl^ ^t bidt belegt toorben, eingejtoängt , unb loafferbid)t 
tKrflridften. $lnd^ bie ^al^ be@ etfemen iDetfeU loirb in berfeiben 
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IBeife Derfet^en, unb über bem HDen Iie| id) ^piitx nod), nad^ 
htm fd)on @Tbe fibergcfttjuttet Sorben, über j^en @i^^on mit einem 
au9 ftattem Sied) gearbeiteten Aeffd^ eine 9lrt 6tfil))er }um Sb« 
polten be§ SBaffer^ fc^ben, unb enbliti) bal^anje mit fettem 
8e^m umgeben. — !Da| nun anfang(id), bebor bie Sorgfalt in 
biefer SBeife audgebe^nt toorben toar, SiMeitungen eitfftanben, (ag 
in ber 9len()eit ber @ad^, unb. id^ tomme tnot)l bei 9ef))red)mtg 
bed Steint) barauf jurücC^ unb tnill l)ier nur turjUd) ertoa^nen, Ht 
fid) bei folc^en ®elegeni)eiten. bie 9lü^lid)teit be^ fogenannten 
furjenßirfeK erj^tobt. 3)enn h)at)renb j/S, bie, nur eim SJleile 
bon und entfernte Station .«^orNrg, ftd) bermoge ber fd)on bor» 
i)tn ern)ä()nten @inrid)tung> bon ben.anbern, ioeftlic^en Stationen 
abfonbert, b. I). h)dl)renb fte il)ren 8eitung9brai)i glttc^ |enfeit9 
ber Sl^))arate, fo^ ba| biefe noi^ mit eingefd)altet finb, mit ber 
oud|) bort» toie an a&en (^tatumen» euigefenften ttu^fer))Iatte in 
SBerbinbnng fei}t, unb fomit bie bon unferer Batterie au^ftto^^ 
menbr Äraft bon bart ab loieber ju uh§ iuriicffe^irt — entließ 
eine ganj furje, nur eine Steile lange 3;e(egra)>li)^n(inie, unb ti 
arbeitet ft^ auf fO {urjer Streite biel leid)ter unb energifd^c, 
namentlid^ ^ei frftnf(id)en 3ufitanben, auf einer (angem Streife, 
greilid) f)atte id) unter foU|)en Umflänben auc^ nod) S9atterien 
auf ben 3t^if(i^<n{tationen einfd)a(ten tönnen, ba ober biefe StS^ 
rungen aOemal in furje^er ^rift }u befeit^en tbaren, fo fanb i^ 
mid) nid)t beranla|t, Mittxt Steuerungen M\)alb einjufät^ren. 
S)er {ur}e (Sirlel fipielt aber bei einer au9 mehren Stationen bef 
ftel^enben 2'e)egra))()en ^ Sinie eine ju nud)tige StoQe, a[6 ba| id^ 
nid^t eine nal)ere ^Darlegung biefer dinrit^tung t)ier ffir noti)ioeni^ 
l)a(ten foHte. — Um biefe (^inrid)tung Aar ju mad)en, toiU ic^ 
)Ub5rberft bie Anlage einer einfad)en Sinie mit mx }tnei (Snb* 
{tationen erläutern. 

^ie SSertretung bed jtoeiten tg)albdrfe(9 einer folc^en Set' 
tung, burd) bie drbe, fo toie bai^ iDurd^ftrömen be6 electromotori« 
fd)en ^(uibumd burd) biefelbe o^ne 2)ra]^t(eitung , erfd^kn 9Ran^ 
d)em ate eine SRiftification; ber augenfd)ein unb bie (lrfo{(|e 
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fykhm inbel ^thtn, htt ft^i bafür intmflitt, numnelp: Iftngft über« 
jetigt, ba| bad ^ctum untoiberlegbar vorliege, unb gerabe bie 
bor^nbene ®ffa])t ber Stblritang btüäft auf bemfelbcn Ötfd^e.— 
(Die etfle (Sntbedhing biefer tounberboren Slaturerfd^rinmig tnt< 
bantt man bem befannten fßrof. 6trini)d( attd SRmu^en, unb 
id^ er^I)r l^ieriiber an^ btffen rigenem SRunbe ^ofgenbed. — 
S)erfe(be ttmr nemßd^ bon ber Sai)erfd)en Siegierung beauftragt 
iDOfben, eine 6ifeiiba(in^3;elegra))t)en«8inie anjulegen, unb ed tarn 
i^m l^erbei bie fet)r nai)e Qegenbe 3bee, bie @ifenbai)nfdf)ieneti in 
btiben ®eleifen unmittelbar felbfl al9 Sirfei gu benuigen. ~ 
Sobalb er biefelben aber für fold)en 3^^' mit ben tilpparaten 
in Serbinbung bradf)te, fteOte fid^'d I)erau9, ba| ber (Strom, an^ 
{tatt )u ber entgegengefel^ten Station fiberjugeljen, in bie @rbe 
entfoid), unb fomit ber3it>ect Derfeljlt inar, unb i)ierau9 gingit)m 
unablftugbar t^erDor^ ba| bie @rbe eine g(eid)e SeitungSf&^igfeit 
tme bad SRetall i)abe; unb biefelbe mitl^in au(^ aM Seiter, min« 
beflen§ für ben ^^albcirfel }u benuijen fein muffe. — Ttx Ser* 
.j^ mürbe min gemad^t, unb ber gIü(fUd)e 6rfolg ift betannt(id) 
ie^t bie Urfoc^e getnorben, ba|§ bei fämmtltd)en 3:elegra))l)en«|bi' 
tagen ungel)eure Summen tx\paTt toerben. 

(Der um{iel)cnbe Umri| (^ig. 7) jeigt und bie «rt unb 
IBeife, in toeld^er ber äRetaDbrat)t unb bie Srbe jufammen für 
bie «gerfteOung eined e(ectrp^magnetifd)en Sirfeld benu^t inerben. — 
SJlan berfpige in bemfelben genau bie Strömung bed e(ectrifd)en 
^luibumd. a unb^ &^ finb bie beiben @nb{tationen, g. 8. «^am« 
bürg unb Su^aben; c unb c gtoei Jtü))fer)>Iatten, ober aud), 
tDie bei und, eine 3int« unb eine Jtu))fer))tatte, bon ineld)en erflere 
in bem Souterain ber SSrfenarcaben in «Hamburg, tief, bi§ jum 
lföaffer«9lit)eau, bie anbere in Slis^aben, l)art am SIbufer, neben 
bem »abel)aufe, eben fo eingegraben Hegt. — b u. b finb bie Satte- 
rien, an beiben @nb{lationen für bie <^au))tlinte aufgefteOt. S)er 
Strom gef)t in ber i)ier geinat^lten ^uffleKung, unb tnie mir fte 
toirfltd) aufgefleQt l)aben, bon Dft nad) SBefl^ inbem berfeibe bom 
))ofttit)en ^ol burd) bie Satterie frfbft gum negatiben bur#tfi< 
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mm^ ia bct glM^ 

btn ^Drofljt d itad) 
Susl^at^n grl)t, bort 
burd^ bie ül^ipciratf 
Bitb bk Sotterk, 
Soetfl am BinMßol 
bfghmmb^tttfbbiiitfii 
bif JTrQfr bfvfribfn 
Uli) tnr^arknb, bk 
ltn|)ftn»tattec'ffl(t^ 
iitib fiiAet, unb Don 
b«abbitrd)ble9rb( 
in gcrobrftrr ttid)« 
tutig tiad) «i^otnborg 
gel)t, tmb burd) bk 
3int)^idtte im 9xta^ 
brnf^r l^rmif btn 
ditff'^ol brr !»aN 
terie ^nbet unb fo 
bm eirfe( l^rfleDt. 

ontaffkmg, nod) ein« 
mol auf bir Sritbar« 
Wt bet 6rbf jiirflrf« 
jtffommm, um einer 
intnreffantentrfd)* 
nung ju gebenten, 
bte f!(f| bei «^erflet 
(ung ber 9inle bon 
Wtona fu^ Aie( bmtttäd) mad^te. -^ (Der bie Arbeit leitenbe 
3ngfnitttr legte nemlid^, um einen bei feiner Arbeit noit^toenbigen 
Sbfcl lierjttflelten, eine Jti^^Iatte in einen mit SlorfmoontMffer 
gefüdSten Glraben, unb mu|te erteben, ba||, ganj ber Sl^eorie ent< 
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^^^tUj ter (ürfcl «itöUieb. — Qm mftrm €itHt M iSi\nibd^ 
bamvM tiffnH) ftd^ SQMink, unb tbcal^ ®rtibeiAKi{ffr; ufib 
in bieffd ringrbst tDar fefort ber kfhnögiul^ße diittl ^grfieat 
<$^ (ä|t fui) fald^ed ntm nid^ aniiei« nfläteB, <i(d ta| tal 2brf^ 
moor an \id), fojttjagtn a(§ @efag bed ©rabenlDafferd, fo goii)» 
Itd^ aito mdm^m 18tixm^m% tmtfytt, ba^^ jebc Mtungd^ 
fS^igfeit |irpe, o^ toare babnnj^ obmaaU an Selmd grikfni» 
btf| sk^t smr, fnt u^ fmt)fr bemerit, bie (£i^ on f!d) km Sdttr 
tft, fonbrm muf) bm Sklfer, feinen reinen Uri^efüanbtl^fUen iiad||^ 
bie IMtungd^igMt gebrittit, toeft^alb benn aud^ beflittirted SSaffer 
faeianutlitt) ein Slid^leitrr ifi. Obenertoät^nter gaU fönnte bei «n^ 
kgung neuer Sink» gelegrntikt) Den groger S3ebeutung fein. 

m§ mm bk SßttiA^ten in ber @rbe anbetrifft, fo idomit 
man fie aikibuigd, ber i^ei^ toegen, nidjt )u Nein, unb bie 
anfdgen fiab fogar 5' (ang anb 27^' breit, aud) lötlyet man 
gtcn einen mt^t ftftrten, etloa *^ " iDurd^meffer l)a(tenben Jtu))fer<> 
bra^t in ber 2)iagonaU, i^oer ober, jebod) ijl biefed ok^abfolut 
noti)toenbig , bemi man tomi ^t 9lotl) an jebem feud^ten Drte 
mit einnn einfädln Snefattbrat^t einen (Sirtel IjerfleUen , fobalb 
man it)n mit bem. (hibe ber l^etong betbinbet, unb bad anbere 
(hibe in bk feud)t^ 6rbe, ober npd) beffer in*§ SSaffer, natürtid) 
in frei ftct)enbee, berfentt. 

3a Socaiitotcn, too SE^affer^ ober ®a$röt)ren^Seitungen an^ 
9et»rad)t fiab, bebacf e^ gar fdatr drb^Iatte, benn jebe fefte £er^ 
binbuQg b(i§ tetcgra|)t)ifd)en Mnn^ra^ted . mit irgenb einem 
«ßuatte ber 9RetaarJi)rfn jkat fofort ben t>ö(lfommenflen (Sirfel 
^. -rr 6d gebt ^aud aber aüd) ^ert)or, bag feinbii(I)e t^dnbe 
«n ben bun:^ bie Soft geleitetrti £imen, o^ine biefelbe )u bird)^ 
fd^neiben eine Mltommene Unterbced)ung ber telegra))^ifd)en 
ftrbritat tMrraniafen tonnen, toemi fk irgetibtoo einen, aud^ ood^ 
|D feinen unb unfc^inbami 9RftaUbral)t bon bep ^au))t(inie in 
Me 6rbe leiten; unb ioemi ^letd^ot)! eine foId)e Angabe, bem 
Scdltm ^iibiicum gegensher, bem man didig feine ftnftttnmg 
Um bie $togUtl»teit foid^ec etStmigen geben ^Ite, eine 
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eretion goiannt totrben tonnte, fo toar e# biid), km BetrieM^ 
<ß(rfona( }ur Stotij nott^menbig, um btefem einen ^ingetjdg aber 
bie StögUd^trit foldjier ©tiningen bei bottommenbcn Untere 
bttc^ungen nnb fomtt Einleitung jum SlufRnben ber UrfadSfen }n 
geben. 

3d) get)e nunmehr jn ben SRitteU ober 3toif<l)tn«@tationen 
Aber, bie bei ben {ewigen Sudbet^nungen bet Sinien, unb namens 
lidi aud) SeriDenbung berfelben }u d^ifenba^n^toecten^ t)on ber 
grfilten SBid^tigteit finb. ~ !Die «nlage ber 3toifd)eH|tationen 

toie nebenftei)enbe ^igur jeigt, nur 



we*a. 

Endtl 



-eee 




ösa. 

EndttalioH, 



2m ber «^^Ueitungd'^Drabt in bod 



^ ©tationd^Socai- ()inein unb burd) 

'^ 9tü(üf unb Sd^reibo^ipatat \>m^ 

T (aufenb, tnieber l^inaud geleitet toirb, 

fo ba| biefe ©eitenleitung fojufagen 

eine ®d)Ietfe bilbet, in toeld^er bie 

I 9t))))arate ald il^eil berfelben ein« 

A gefi^öet fmb. - €« ifl jebodi 

I bei bieflnr @inrid)tung nod) SRanti^ed 

^ )U bemcrten. — Setrad)ten tolr 



^ }. S. bie $ig. 8, fo fmb bei ber« 
1^ frlben 5 Stationen angemertt; 
I nemlid) a unb a, bie ßnbftationen; 
::§ f b unb gy bie dtoifciienflationen. 
R 2)a nun, loie bereite ertoa^nt, oi^^ne 
I MeOung tiner boOtommenen 

tgirfete an arbeiten nici|t }u beuten 
ift^ }u biefem aber, nad) ber je(}t 
I aUgemein abo))tirten ^inrtd)tung 
' ber @rb€irte{ , fotgüd^ bie 6rb« 
platitn h unb h get)5ren, fo ge^t 
baraud ^erbor, ba|, toenn irgenbloo au ber Sinie, }. S9. stnifil^en 
g unb a eine Unterbredf^uug Statt f&nbe, bie gonje Sinie unte^ 
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bxoijtn unb ma^t nur bie Stationen g unb a allein am dorre* 
flionbiten beljlnbert toatfn, unb berfelbe %aü lägt flc^ auf aUe 
anbtm gJunfte ber 8tnie antoenben. Um nun biefet Unanner^m* 
Hd^it ju entgeljen, ifl e« notJ^toenbifl ben bori)in ertooljnten 
(urjen fiirfel einjufuljren. — 

3n ^19. 8 ergeben bie «ut^fiaben d' d unb c c bie 
gJunfte, too eine «orfel)run9 m W^nelten Setbinbung ber^au})t. 
linie mtt ber jum furjen girfet erforberlidfjen ^riplattt h h an* 
iubringen 1% ~ Die «rt unb SBeife beö fd)neflen unb bequemen 
^erfleflen« ifi toiafürlid), bod) ifi e9 xat\)lid), ber Sereinfad)ung 
Ijalber, ben 8lbfl)errttn9§^8l^j)arat auf einem unb bemfelben 5ßunft 
unb nid)t an jtoei Derfdjiebenen ©teHen anjubringen. SWan erreid)t 
biefea am einfad)flen, toenn mdn bon bem ißünftc' einen !Dra[)t 
ganj in bie mi)t be3 fünfte« d' leitet (ober umgefeljrt), bod) 
ol)ne benfelben mit leijtern unmittelbar ju ber!nHl)fen, fo ba§ 
burd) bie geeignete »orfeJ^rung je md) »ebürfnig, ber ^rb^girfel 
entto^ber mit d' ober mit c in »erbinbung gefejjt Serben tann - 
«m jtoetfmaligfien rid)tet man ftdj biefe§ tin, loenn man eine 
fIod)c ^olj!a|)feI, bon ettua 3 Wa 4^' Durd)mejfer unb V«" 
^5l>e anfertigen laft, burd^ bereu dentrum eine fiarfe ^ifen* 

p. ' fd)rauhejur»efefH. 

^^\ 9«n9 berfelben an 

ben «rbeitötifd) ein^- 
geftfiraubt toirb.— 
Sin bier genau qua^ 
bratirten 5ßunften 
ber Äa})fel, nad) 
angäbe öon ne^ 
benfiel)enber gigur, 
toerben bier meffm^^ 
gene Sd^rauben, fo 
lang, bog fte burd^ 
ben3:ifdjreid)en,ein* 
gefd^raubt, f g i k. 



Otstliekn- jgy^ ffamptdtaht 




Brievrktl 
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auf lpe((i)en \t unten ein SRütterd^en mit Our rlod), }ur S)ard^ 
füt)rung M I^eitung9brat^t9, unb Schrauben «®eti>inbr fenfrti^t 
t)on unten auf, }um geftHentmen bed X)rat)ted mittelft 3iDaiig^ 
fc^raube - aufgefegt ift. — 2)er Serlauf ber eiBgfßil)rten Set 
tungöbratjte ift folgenber: - (Der öon f ou^taufenbe roirb an 
ben <5au))t(eitungdbrat)t d', unb ber t)on g audiauftnbe an ben 
^unft e', gig. 8, gelötljet; toogegen bie Don i unb k auageljen^ 
ben beibe an ben Crbcirfelbrat^t e befefiigt merben. — «itf ^ad 
Zentrum ber 'Qo^tap^tl, gig 9, toirb nun ein meffingener 2)re^ 

^^* ^^' mittelft ber fd)on er. 

ti>&t)nten 6d)raube, m, 
6 um beren glatten Jq<A^ 
ber i)ori)ontaIe IDret^er 
fld) frei, aber fefl an« 
fd)lie|enbbetDegen fann, 
fefige^ialten , unb ju« 
gleid) burdj eine Va" 
breite, an beiben @nben 
glatt umgebogene ftartt 
@tal)lfeber, 1 unb 1, ftarf angebrfidtt. 2)ie t^afrnförmlg nieberge* 
bogenen, ober mit einem Slnfalj öerfe^enen (Jnben beö J^re^era 
befd)i'eiben nun genau ben «Kreia ber §ig. 9 unb tönnen beliebig 
auf f i ober g k gefteUt toerben, fo bajg baburd) Doii einem 
^untt jum anbern gleid)fam über bie S3ru(te bed horizontalen 
3)rel)erd, eine metaUifd)e gcitung IjergePellt loirb; i unb k cor*^ 
ref))onbiren beibe nad) oben angegebener Stellung mit ber l^rb« 
pmt h h (g^g. 8), - f mit bem ^Punft d', unb g mit C 
an ber .^au))tiinie ; fo(glid) ift bie Strömung nad) l)ergeftentem 
furjen fiirf el entloeber bon d ' über f ' nad) i, ober üou c ' über 
g nad) k, unb get)t t)ieraua l)ert)or: im erftern gaUe, bog bie 
furzen (Sirfel mad)enbe Station ftd) bon allen öftlid) belegenen 
Stationen abfonbert, unb mithin üon feiner bort l)inaua etioa 
borliegenben Störung bei)inbert toerben tann, inbem bie t)on ber 
n)eftlid)en enbfiation a' (glg. 8) auöftrömenbe Ärafl, je nofy 
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bcm bie ^ole ber Satterie georfenet finb, entoeber Aber e ' burd) 
brn %||>^ai:at unb über d' d e in bie 6rbr unb bon hh mi) 
h unb toifbtt mi) a' jurü<tfel)rt , obet umgefe^rt; inbem n^m- 
Hdf), befonntUd), bö8 electrifd)e gluibum auf bem furjeften SBege 
ju feinem Urflprung? jurücffefjrt. — 3in anbem gatte aber, 
toenn ber furje Sirfel, burd) eine Stellung (Jig. 9) t)on g nad) 
k gemad)t tpirb, unb folglid) bie Strömung txm. c nad) c e 
hh (gig 8) gel)t, fo finb aUe n)eftlid)en Stationen auögefd)loffen, 
unb jföar entfteljt ber Unter^ieb bei ben 'auöfdjliegungen unter 
einanber baburd), haß im erftern gaUe, bei erfterer Stellung, ber 
9H)^)arat nad) üSeften \)\n in ben ßirfel elngefd)altet rft unb nur 
in (Sonnegion mit ben n)eftlid)en Stationen ftel)t, inbem bie Stro^ 
muug gleid) öftlid; Don bemfelben il)ren SBeg in bie Crbe pnbet, 
im jlüeiten galle aber fte^it umgefel)rt ber Apparat mit ben oft* 
lid)en Stationen in Gonnegion, inbem bie Strömung red)tö bom 
Apparat, ober öielmet)r in ft)eftlid)er 9lid)tung, il)ren SBeg in bie 
ßrbe pnbet. ^ 

§luger ben fd)on ertodl)nten SSortl)eilen, ben biefe 6inrid)tung 
bei n)irtlid)en Unterbr.ed)ungen gen)al)rt, \)at bie (^rfat)rung, tok 
fd)on erh)al)nt, gelehrt, bag aud) bei Ableitungen, bei (Jrb^ ober 
©etoitter^ßlectricitätö^Sinflüffen, ober fonftigen Sd)n)ierigfeiten, 
eine fd)neüe SSerfürjung ober 8lbtl)eilung ber Sinie in mel)re ein- 
jelne jur leichtern $lrbeit unb )um gegenfeitigen SSerftanbnig bon 
n)efentlid)em SZuljen ift. — Sind) ifl eine äl)nlidf)e Ginrid)tung an 
fold)en.Station3punften }toe(fmägig, too eine conftante Abtl)eilung> 
mit }n)ei Apparaten eingerid)tet, borliegt, inbem baburd) , je nad) 
Selieben, bie Abtl)eilung in jloei, burd) einfad)e8 SSerfdjieben, 
aufgehoben, unb bie urfprünglid)e Cinl)eit ber 8inie l)ergejtellt 
Serben tann; tüobei benn — nemlid) bei ber S^^'^Bung ber 8inie 
in jtoei getl)eilte — eine einjige ©rbplatte für beibe 9iid!)tungen 
unb Apparate genügt, ba ba§ electrifd)e gluibum, t)on beiben 
enbjiationen auö,-in ber SJlittelflation burd) einen unb benfelben 
Srbcirffl ju feinem Urfprunge jurüdEfel)rt, bie beiben SJlittelpunfte 
alfo, bei get^eilter 2inie, in eine unb biefetbe Srbplatte berlaufen 
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tinnrn, toeUjed aber aufhört, fobalb ber Verlauf bdber Siib«^ 
pmttt in bie Srbplattf aufgelpben tottb. 3u einer fold^en Sor^ 
fel)rung bebarf ed inbeB, ber Hpptltm 9Üfpaxatt falber, natärlid^ 
nur jtorier @d)rauben in ber <&o(}t(i))fel. S)iefe 6inrid)tung n>trb 
bargeflettt bürd) 

Fig, ii. 
Ö»a.End9t, MUtei-StaHan, W0$a.Sndtt. 2)ic ftnC <Sd)raUbe, C, 

ift beftimmt für ben Srb* 
clrfel; bie anbere, f , für 
bie SSegegnung ber ^avipU 
leitung am untern 6nbe 
ber @d)roube unterm 
Sifd). - es fommt ba- 
bei abermals ber I)rei)er, 
^ig: 10, in Äntoenbung, 
^ kk A unb ift au0 ber Slnorb* 

nung Ieid)t ju erfeljen, bag bei ber Stellung be§ S)rel)era öon 
f ' nad) c, ba5 electrifd)e gluibum bon beiben (Snbftationen burd^ 
Sermittlung beffelben ben SBeg d, d, öerfolgenb, bei hh in bie 
@rbe Derloufl, h)ai)renb bei jeber Serrücfuflg be§ Drel)er§, fo bag 
er bie ®d)raubenf5j)fe f unb c nid)t meijr berüijrt, bie (5inl)eit 
ber Sinie burdh baS untere ©nbe ber ©d)raube f toieber \)ttf 
gefieHt ifl. iDa« ®runb^)rincij) biefer einrid)tung iji abermaW 
auf baö mei)rerh)(li)nte Slaturgefelj bafirt, nad) iüeldjem baö glui«« 
bum auf bem fürjeflen SBege ju feinem Urf^runge jurüdffeljrt, 
toeldier SBeg in borüegenbem $alle über f unb c nadf)hh u.f.n). 
geboten toirb. — S)ie &a^t ifl fo einfach, bog id) jebe ioeitere 
erl&uterung für überffüffig ijalte. - a ift ber «[j)})arat an ber 
dftlid)en (Snbflation; b unb c bie beiben an ber SUlittelflation, 
unb d ber an ber it)eftlid)en Gubflation. Mt brei Stationen 
t)aben natürlid) Batterien für bie <&au))t(eitung. 
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III. 



^tt (B^ttih 



S)er ap|)arat, nad) h)fld)em id) bic folgetibe I)arftcKung 
gebe, ift ein an unfercr 2inie im ©ebraud^ befinbHd[)fr Original' 
8lmerifamfd)er öon <5l)ubbücf in Ütica bei 9len)t)orf angefertigt^ 
hjrid)t jebod) t)on ber in Sllfreb S3air6 (öon mir uberfe^ten) 
Sd)rifl gelieferten 3rirf)iiung toefentlld) ab, unb jeicl)net ficf^ burd) 
einfad)l)elt unb }h)echnä|ige SSerbefferangen au6. — SSerfd)iebene 
SMeijler, j. ö: in »erlin, Seipjlg, t^annober, Hamburg, SBien 
u. a. D. I)aben i^retfeitö , bei Anfertigung dl)nlid)tr 8H)|3arate, 
toieberum Seränberungtn eingeführt unb jeber neuere SReifter 
toirb bteUeid)t- abermald benfelben S^td burd) nod) anbere äJtittel 
eneid)en; bic gorm tl)ut inbe| nid)t8 jur (B(x6)t] baö Wefultat 
afleln ifi entfd)eibenb, unb biefeö fprid)t eben fo feljr für ben un* 
fem toie für anbere, barum fann idf) bie üerfd)iebenen 9Wobiflca== 
tionen o\)nt 9taift\)til auf fid) berul)en laffen. i£)ad $rinci)) 
bleibt uberl)aut)t baffelbe. SRan betrad)te nunmel)r genau J^ig. 12. 
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SSerlDfiltn toix juerft bei bem fogenannten iSd)lüffe l (A), 
fo ift ed not^toenbig , jugleid) neben bet abern dnftdit mi) eine 
anfd^fluunfl ber Äel)rfeite ju geben, 

um ben ®ang bed @ti:onted, 
öermittelft ber (Sonnejionen, 

^ inebft SSorfei)ning jur h)iH* 

fürü(^en Unterbred)ung unb 
SBieberl)erflelIung berfeHben - 
Vorauf einjig unb allein bie 
Äunft, telegr(4)t)ifd) ju fd)rei^ 
ben, betal)t — anfd)aulid) ju 
mad)en. — I)ie beiben ^toawq^ 
fd^raitben a unb b (^ig. 12) gel)en burd) bad <ittgenieine ®ejtell* 
brttt, aa, toeldje« auf bler furjen ?^ü|en b ru^t, nad) a ' unb b % 
{%^. 13), ünterl)olb ber »äH« M ^paxai^, unb ftel)t a' mit 
c, unb b' mit d' mittelft feftgclötl)eten ^ujpferbral)te« in SSer^^ 
binbung, fo bafi, inenn j. S9. bie electrifd)e Ätaft, vermöge iSteU 
tong ber S3«tterien in a eintritt, biefelbe nad) a', unter bem 
»rctt, hinunter ileigt, burd) ben 2)rol)t nac^i c get)t> bon ba 
l)lnauf nad) c fteigt, bann biirc^ beb mittlem 3:i)eil M @d)lüf* 
feM nad) d, l)le(, bei bem mobilen S9erül)rungd))untte, ju bem 
ambod, dd, überspringt, unter ber S^aftd bea 9l))))aratd nad^ d' 
fort, unb öon l)icr, mittelft M 3>ral)tea nad) b ' fortfd)reitet, um 
nac^ b l)inauf }u fteigen, unb bön bort an in bie tg)au))tlinie 
überjutreten , unb ben borgefd)nebenen n^eitem SBeg nad) au^^ 
to&m ju berfolgem - Der 3toe* biefe« Sd)luffet6'ift, ioie 
gcfogt, ganj allein nur, bem $elegtaiJt)lften @cfegenl)eit ju geben, 
bie l^inie fernen unb bequem unterbred)en, unb biefe Unterbred)ung 
toieber aufl)eben ju fSnnen. — iTen toeitern 3*^^* biefer SRo- 
ni|)ulation toerbe id) f^ater nat)er angeben^ unb bemerfe borl&u^g 
nur nod), ba| biefer 2:t)eil bed $l))))arat§, ^ig. 12, nur gan) 
allein mit ber tg)au))tlinie in unmlttelbnrcr SSerbinbung ftel)t, toAt)- 
renb aUea ftnbere jur hinten be^ Sd^lüffeW einen für fid) be* 
fte^enben (Be4)aratjtoe(t ^at. 
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(Der eigentUd)e iSd)lüf[et brfte^ nun aud finem, in ^orm 
eme9 langen 5 gefd^toungenen meffingenen S3al(en, e, t)inter beffen 
^/4 ber Sänge eine batd)gel)enbe 9lrf)fe t^on @tal}l angebrad|t if^, 
f, in beten beiberfeitigem S3ol)rIod) bie 6nben jtneier ®tal|I^ 
fd^rauben einfaffen, bie il^rerfeitd toieber in gh)ei auf einer ge« 
meinf(I)afHid)en S3aft9, k, (ivobon \)itx jebod) nur bie eine <0ä(fte 
}u feilen ift) — nil)enben ©dttel, h, eingefd)raubt fmb, unb fid) 
fteHen laffeji. — Seibe ©dttel \)abtn oben einen bertitalen Sin»^ 
fd)nitt, t)ermöge bereu bie 9l(t)fenldd)er ber 6eitenfd)rauben burd) 
jiQei tieine @d)rauben, h ', enger ober h)eiter gefieUt n^erben tftnnen, 
m^ aud bem ®runbe fet)t toid)Kg, n^eil burd) bad unauf^5rlid)e 
Sifttteln bei ber Arbeit — nemlid) bem @d)retben — biegefHg* 
teit ber t)erfd)iebenen St^eile ju einanber beeintrad)tigt tnirb. — 
jtur) Dor ben $(d)fen t)at ber @d)Ifif[elba({en unterl^alb einen fd)ar« 
fen t^dder, beffen Spi^t mit eingefd)raubtem ^latina armirt 
ifi, unb ben id) ben «^arnnter nennen toÜH^ d. — Unmittelbar 
unter biefem «Jammer liegt ber fd)on bort)in ertoat^nte 9lmbod, 
dd, beffen oberer Sl^eil ebenfalls mit $Iatina armirt ifi, unb 
beffen unterer S^il nad> d', gig. 13, burd)gel)t, unb l|ier mit* 
telfl ®d)raubenmutter feft angejogen ift — !£)ie Srmirung mit 
^(atina gefd)iei)t tt)eU§ tnegen ber befonberd guten Seitfa^iigteit 
biefed SRetaUd, toad bei ber ©d^neUe, h)omit gefd)rieben toirb, 
t)on großer 8Bid)tigteit ifl, — anberntl)eitö .aud) toegen be§ aujjer« 
orbentttd)en S&iberftanbed , toe(d)en biefed SRetaU bem electrifd)fn 
Junten (eifiet, totüftx betanntlid!) bei bem ttnterbredien unb 
®d)(ie|jen ber electrifd)en Sttk entfielet, unb jebed anbere SRetatt 
burd) Verbrennung Ieid)t }erftören tnürbe. — k ift ber <&anb« 
griff, auf toeId)en ber 2:elegra))l)ifl bie Ringer beim Slrbeiten 
(Schreiben) legt; unb t eine bid )ur t)iHtem borfpringenben ^eri^ 
))t)erte ber S3afid ber @&ttel, hh, burd)get)enbe ®d)ranbe, bie in 
einer am iugerflen ^be bed @d)Iflffetö befinblid)en, joUIangen 
«&51^(ung, II ü)tt äRutter finbet. - Unter bem ^op^ biefer 
®d)raube befinbet fld) nod) — toie bei mehren anbem @teU« 
fd)rauben — ein Jtno))f mit ®d)raubengang, ber }ur fxi^tm 
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^cjlftettung ber @d|raube bientn foU, ^ier aber eben feine grojje 
Sebeutung l)at. - ^ie eigentlid^e @d)rattbe, 1, ifl bon großer 
SBid)tigteit, inbem baburd) bad nott)h)enbige @d)Ue|3en bed @d)(fif« 
felö bewirft toirb, — Sleraßd), fobalb baö untere ßnbe biefer 
€d)raube auf bie S9a{i§ feft auffiaud^t, fo toirb baburd) ber 
«Jammer be^ @d)I&f[efö auf ben ^mbod feft aufgebrudK, unb bie 
Äette ift 'gef(i)(of[en. ^efd)iel)t bie$ md)t, ober uni^oKfommen, 
fo ift bie Sinie unterbrod)en uttb ed fann mitl)in {eine Arbeit 
(auf ber gonjen Sänge) Statt pnben. — S)lefe§ jebe§malige 
®d)Ue|en be$ @d)läffel@ (itm§ anfangt mittelfl Unterfc^ieben 
eined ^eU§ unter bae Wintere ßnbe m @d){fiffeld gefd)al^) ifl 
eine ber erften unb i)eiligften S3er))fiid)tungen jebea Selegro^^iften, 
unb beren Uebertretung muj} ftrenge beftraft It^rben. — 3n 
neuerer 2^it t)abe ic^ ftatt biefer Sd^raube 1 einen fogenannten 
atebenfd^ufTel angebrad)t, burd) tt>tld)tn ei^ielt tiHrb, bag man 
ben ^au<)t*8[rbeit8f(i)lüffel niemalö nad) gefd)el)ener Arbeit ju 
fd)lif|en braud)t, Derfelbe beftel)t au9 folgenben Sl^eilen: A Ijl 
eine m^ SWefftng geformte gigur in Oejlalt einee T mit auf* 
toärt§ gefe^irten dnben, bejfen oberem ©tucf tiioa V4 " breit, unb 
auf ber einen <ga(fte mit ^od)en ober (Slfenbein, al9 9tii)U 
Iriter belegt ift. 3)en Stiel bübet eine burd) ba8 ©efteHbrett 
rrid)enbe Sd)raube, Don berem untern 6nbe ein Seitung@brai)t, 
bod) ol)ne 8erüi)rung atiberer S)ral)te, nad) b' (gig. 13) reid)fc 
B ifl ein jtoeiteö, ethjaö fd)malm§, <)Iatte0 Stü* SWefftng, burd) 
beffen red)ted @nb^ eine Sd)raube mit Jto))f, C, gef&t)rt ift, fo 
boJS B <^uf ^ t)in^ uni^ t)ergefd)oben (Derben tann. SSom untern 
&nbe ber Sd)raube C fül)rt ein Seitungdbrat)t nad) a' (gig. 13). 
D Ifi ein Äno})f jum «nfoffen. Siegt nun B auf ben SWeffing* 
ti)ei( bei A, fd ;ift bie Aette gefd)Ioffen; fd)iebt man ed auf ben Stno^ 
(^nti)eil, fo ift fte offen, unb (e^tered mug jebedmal gefd)et)en, 
menn man arbeiten toia. — 01$ eined leisten t^au4)tftu(tr bed 
Sd)lüffetö toare bann nod) ber elaftifd)en geber ju gebenten, ber* 
mittelft tDeld)er beim Sd)reiben, ber auf ben $(mbod nieberge^ 
brflctte «gammer bon felbft lieber in bie ^ö^e f))ringt unb fomit 
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ttf eine .^oipt bfr «rbeil öerric^et - I^iefe Jrbw, etttw »/• " 
btrtt unb 2'' lang» ift ouf etntm tlemni SVittel^Sorf^ng ber 
Sattrlbofit oufgefd^tauht unb Teid)t mit il^nii ßnbe nad) bunten 
bif an bi( SRitttcr, l, 1, foo fie in mt unten angebrad^tc Jteibc 
ti«fa|t unb fo btm 9{i(berbrtt(t bc« Sd^Iüffrd bon C ans (Be^ 
«tnbni(t (fifM. fonüt alfo ben ed^lnffel beim Shu^Ioffm bcd 
Kkbftbrtt(f6 mifbtr bunb ii)rfeiti9cn 9Iieberbnut imfettl ber 9ld)fe, 
in bie ^6b^ tuirft. — ®fl)en toir )r^ ju brm fibriflen IT^dl 
bffd K^tHirat« über. 

S^erffibe jerfidt fetnerfeitd obermald toirber in jmei bei^ 
fii)ifbrae S$:b^il^ nrmttd) in bm fc^brnbrn nnb in ben bad St« 
f^riebeiM onfncbmenben ititil; ober, auf ben etiifad|)ftm Segciff 
jiiirü(t8efät)et: in ^^eber unb (ßa)Mer; S)inte toiTb Jiid)t gebraust, 
binn bie Sud)^oben entfteben butd) en relief berbortretenbe din* 
bfttite. — S)en eigentUdien 3in))«I^ in ^meittr 3itftan) Cbie etfle 
bUbet naturtido bie S^atterie) geben bie beiben jhiäuel m unb m ; — 
I« ^nb bie geft)6bnli4l^ Otultil^Iicatoren, todi^t burd) Snbvdiot 
Ue magnetifcbe Jtraft eräugen, unb in folgenber SSBeife t^ergefieSt 
ipefben : — Um % in ^orm etne9 U oufted^t fte^enben, unb is 
bn angemeinen S^fi9 be» «p^otatd, ber SReffhigtriatte , n 
unb n, fefigef<i)rQubten @d)enfel K)im meidjem @ifen, p unb p, 
tfl ein, mit €eibe äberf))onnener , ettoa Vs Sinie florier Jtatifer« 
brai)t, f^iralffirmig fo getounben, ba^ bie Sinfongdenben lang ge» 
«Kg bleiben, um fte on ber S^fld ber Anouel, burd^ bie SReffing« 
}flattt, n, unb burd) M QlefteQbrett, aa, nad) ben Btoongfd^xm« 
%. i4 / ben .o% o' (^ig. 14) )u f&bten imb 
X/ i>ort fefi }u lAtben, toorouf bann oben 
^ — -• bei ben Sdirauben, o, o, (nwbon Me 
eine berfHetft liegt) bie toeitern Seitung»^ 
bräi)te einge^ectt unb feflge$j)taubt toet« 
ben. ~ !Die äußern Gnben ber Ibi&tiie 
nierben bann, boa @etbe entbl5|t, ^ 
fammengebrebt uab berlAtbet, q. ^ 
ü unb u Tmb )tQd itno4Kn)>Iatten, 
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toüAft bic S^tidS^tmiabunQ }ufammfnl)aUfn tinb ft)i%tr\. — 0^1 
ifi bei i^rrftefiuitg biefer Jtn&ule notl)tbmbig ju bemetfen, baj^ 
bif IBlnbong an bdben butd^oul in ^Miftt 8ltid)tun^ Qe^tl^fft 
mal, inbcm im tntBegrngtfelgtett ^alle gloei glrid^ $oir etttflf l)en, 
tmb eine Knaiel^ungltraft nid^t @tatt {Inbet. 

€)ie innetn ^nbbra^te üericmfrn fid) nun imda ö ttnb o ouI 
nod) btr fo^nannten £oca(battetif (f. ben drtiM), bie num be«» 
liebig in ber Kot)e ))Iadrt, unb bie 6nben, ol)ne $ludh)«l){» 
on ben $olen brfeftigt, inbem ed ganj gleid) ift, n)etd)en $,oi 
nran eben trifft. ($$ reidxn nun, gut toeitem Drganifation bei 
Vppaxatt, bon bem ftarftn äRefrmg<^®erAft tinH '1 «rme, rr MI 
ettoa }u einer ßntfemung t)on IVt 3oU twn ben .^itAueln all 
Stftger iioeier @ta^lacl)fen, t unb t, in »e(d)en ein platter Vlef» 
ftngbalten, s, i)angt, burd) tDeld)en bie eigent(id)e <£d)reibfeber) 
ober bieimel)r ber @d)reibftift , ^etgefteOt iDirb, unb lfDe(d)er in 
friner ®efanmitt)eit t)on ben 9lmeritanern Level genannt toit^; 
koolettDa mit bem beutfdjenSudbrud:: SSagfd!)eit miebetgegebm 
merben ttnntr; toir toollen itjn jebod) ben geberl)«lter nennen, — 
9>iefer geber^aUer nun ift ber SSmnittler jtnifd^en bem regten 
unb linten 3:i;ei( bei £<i)reiba})))aratl , unb jmar in folgenbet 
ißttfe. - am rechten Qnbe beffelbhi, etfoa 2 ^ofl nom ältfer« 
(hn $untt, ift ein ci)UnberfSrmigel (fifen, Don etwa Vb BdO 
lDuni)me(frt, quer bnni)gefd)oden , n unb u^ unb jft)or in einer 
ttict^ng unb Sänge, ba^ baffelbe eineltl)eil@ gerabe über Mt 
Mp^t ber eifemen Sd^enfei, im Sentrum ber S9tnlt^((tator(n, 
§tt flel)en tommt; anberntt^eill aber über biefeiben, on beiben 
6eiten nur i)ft(^fienl einige Linien ^naul ragt. - fim anbem 
6nbe bei Seberl)aiten, linfl, nimmt ter Umfang beffelben ettool 
}U, bie $orm ifi i^ier fäft ein Üuabrat) unb ift in baffelbi ein 
fd^age niebrrget^enber @d)raubengang ringefdjnitten, burd) metd)en, 
bbn unten ^itanf, ber eigentUd)e @d)Teibftifl v eingefd)raubt i|!t, 
toeld^er, aul glait)artcm £tol)l gefertigt, in eine ^mp^ epi%t 
auil&ttft, unb mittelfi mli)m bie Ginbrücte unmtttribar in bal 
<P<q^ier gemad^ tnerben, aiH tveld)en bie S9ud)ftaben beftet)en> 
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iinb h)oriiber f^jater »taljeteö, — 3)tr fibrifle 3:^1 jur redeten 
Seite beflei)t au9 Stegulatoren* S^^^ netnlid) ifl e$^ not^toenbig 
bie l)ori}0ßtale Sage bed ^ebert^alterd fo }u tegtiliren, ba| bk 
9itmatur, u, bie Sd)tntti^ p, ni(f)t toirtlid) berührt) fonbem fo 
entfernt- babon bleibt, ba| ein S3lQttd)en feine§ ^a))ier feibft 
bann bajtoifd^en gefd)obett toerben tann, h)enn bie ^te gefd)loffen, 
ber SRagnetidmud in Slctibität, unb ^Iglid) bie Slrmatur nieber^» 
gejogen ift. — Diefe Kegulirung gefd^ie^t mittelft einer auf 
ber €&ule w bor ben ^auein angebrad)ten @teltfd|)raube, x, 
bie ftd) in bie Säule berfenft^ ober barüud l)erborl)ebt, je nadj^ 
bera e§ erforberlid): eraii^tet toirb^ bie redete SteKung ber «mtatur 
ju erjielen, - ©er jioeite Äranj unter bemfelben gibt bann 
ber al8 redjt. erfannten Stellung ber Ämwtur bie erforberüdje 
gefHgfeit unb Sld)er|ifit — 

Giae jtoeite ü\)nüi)t Sorfel)rung befinbet fid) am geber* 
l^alter, ettoa 2 3on bor beut Sd)reibftift unten, unb toirb bon 
eöier jQuerftange getragen, beffen ftdljlerne tgaltf(f)raube man am 
®eräft bei y fkl)t, foe(d)er eine jtt^ite an ber entgegengefetjten 
Seite entj](n:i(^t. — Sene SteBfd^taube, z, gei)t üon unten ber 
Cluerftange nad) oben, unb t)at i^ren «Rranj jum S3efefligen 
oberjHitb berfelben. ®ie Sd^raube ou fid) reid)t biö unterljalb 
beö geber^terö, unb treten bei jebem 9tieberfd)Ioge be^ feljtem 
in S}erfit)ruiig , looburd^ bcjioedPt Itirb ein ju ttefjtä Slieberfenfen 
bea geber^)Äiter« unb mtt)m m ed)reibftiftö bei'm Sdjreiben 
}u öermelben, loa^renb einem ju tiefen 9lieberfenfen auf ber 
Ottbern Seite, red)t§ bon ben 8ldS)fen, unb mltl)in einem }u fd^arfm 
@inf(^neiben bed Stifte in baa ^ier, burd) bie fd)on ermaf)nte 
Sdjroube x getoeljrt luirb. — ©ine Weitere Shguürung M 
Sd)retb{tift3 ift bann nod) burd) bie bemfelben unmittelbar bei« 
gegebene Sd)raubfäl)igteit gegeben, bermöge h)eld)er man ben 
Stifi \)o\)n ober tiefer fteßen fann. — Weben blefen breien ifi 
aber aud) nod) eine bierte S3ortet)rung ba, toe(d)e ber magnetifd)en 
iHnjiel)ungafraft in beu Sd)enfeln, p unb p, baa @egenf!piei i)alt 
S)iefeibe beftel)t 3unAd)ft aud einer, bom Zentrum be§ geberi)a(tera 
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itirifdKn ben Helfen I^rrabljängenben, ettim 3'' longm Stange, 1, 
unb fobann einet, in gleid)er Jpi}^ mit ber Siefe biefer Stonge 
bntdf) bie Sftnle, w, leidet fdf^lebbared, biereage« S9letd(P<E, % 
beffen Aa|etfle9 6nbe, 3, in einer ©djroube enbigt, anf loeld^ 
ein J(no))f mit einem Sd^raubengeininbe gel)t, 4, burd) beffen 
0nfd)tanben unb Unfflaut^en anf bie Saale, bie quabratfStmige 
Stange aud ber SSnle ^ert>orgefd)oben tnirb. — ftm anbem, 
linfen @nbe ber (etgtem ift ein Knge angebtad)!, nnb ebcnfo in 
ber nieberi)fingenben Stange, 1; in biefen beiben Kugen ifl nnn, 
je an {eber Seite, ba6 @nbe einer fta^Iemen SpixaU ober [oge» 
nannten Springfeber eingelangt, tneld^e bermSge bed Srfirauben« 
tno|)fed, 4, angef))annt unb nad)ge(affen tnerben tann, unb biefe 
$eber l)alt il^rerfeitS ber magnetifd^en 0n)iel)ung8frafl in ben 
S(i)enteln ber SJlulti^licatoren, ober ^iuel, bad SBiberf^iel. 
3{l fie ftart angef^nnt, fo mtr| awi) bie Jtraft ber Socalbatterie 
fel)r ftart fein fie ju übertoinben ; ifi biefe fc^toad), fo (ann man 
bun^ 9lad)Iaffen ber ^ejber nad^^elfen. 3t)r «g^aufrtjtoedt aber 
ifl, tD%enb bed Sc>)reibend — bei jeber Unterbred)ung berSinie 
tDO ber Stift bei'm Sd!)reiben nieberfd)Iagen mul , um bie 3^U 
fd)enr&nme ber 3koifd)engru))))en i)er}ufteUen — ben Slieberfd^ag 
be0 Stifted rafd) unb fid)er }u bermttteln. — SBäi)renb nemlit^ 
bie magnetifd^ geworbenen Sd)enfel in ben Jbtäueln bie Unnatur 
meber}iet)en, toirb bie ^eber, mittelfl ber nieber^ängenben Stange 
im Sentrum , 1 , ettoad angef^nnt , unb bei'm 9ta(f)Iaffen ber 
«n}iet)ung(i{raft, buni^ Öpen bed Sci)lfif|f», finbet bie.^eber 
feinen Sßiberfianb fid) jufammen ju jiei^en, gibt mit||in bem 
^eber^altrr ben 3m))ul« bed %ieberf(^laged, unb jiel^t ben Stift 
ebenfo rafdti Dom S^o!pkt ab, a(§ er mittelft Armatur unb Sd^ntel 
bei'm Sd)tie|en ber <ftette angejogen toirb. 

€6 bleibt und jetjt nur nod) übrig, bie beiben Ste{tfd)rauben 
5 unb 5, an ben 0d)fen be9 ^eberl^alterd }u betradjten« — 3l^r 
3tDecf ift fel)r tDid)tig; bie »et)anbtung äu|erft fubtil. Sermittelfl 
berfrlben toirb bem ^eber^alter, unb mithin auc^ bem Sd^reib« 
fUft, bie get^irige Sage gegeben, bamit er auf ber SBalje, fiber 
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Me boi fpotiier tauft, (f unten) grra^ inmitten in cingcf^* 
ttncn itnrbe trifft, bitrd!) loeldKn kn 3eidKn bal ge^iftrige Wdkf 
gegcbni totrb. 6obann aud) toirb brtt 0d)fm Ue ge^flrige ^cfUg» 
Mt tMtfd^offt , bie {loifi^m einer übertriebenen Jtlemmung , ba 
bann ber ^eber^alter ftd| nidyt frei beloegen Mnn, nnb ber tüf» 
pQtat vUft mif^rid)t — unb einem ju großen @)rielt«iim, bev 
ebenfaHd nod)t^eiUg toirtt, bie r«^ SRitle bolten mti|» toetifte 
bnrd) bie Orfa^nmg leidet gefunben tnirb. 6ine ^an)fid)rattbc 
hinter beiben ®d)Tmibentftt>fen, Derttitt bann abcrmald, nat^ tidytig 
befitnbener ^teUung, bie ^eftigteit unb ba§ Sei^arren berfeiben 
in ber angetoiefenen Steliung. 



ffiir gelten nunmebr, ba ber €d|^eiber nnb feine ^eber 
l)tnlänglid| erlAutert tootben, ju bem Sßoipitx ihn. - ^a 
nemU(4 ber €(i|ireiber, ober natjer bejeid^net, ber Sdßf^A nicdi» 
tote bfe menfd)lid)c «g^anb, mobil ift, unb kGbQl)renb «^etfttttong 
bet S3ud}ftaben berroden tonn^ biefed aber uott)tombig ift, ioewi 
anberd eine leferÜdK Sct^cift mtftet)en fott, fo toar ed nattjlDcnbig, 
btefed Sorrfltfen bem ^Q|>iere ju uberlaffen, ungefät^ fo ju m* 
^el)m: menn unferc .^anb mit ber ^ber, ober brr Htm in 
einem ßlod eingefpannt toore^ fo ba^ mir ftr nictit oon iintl 
nad) red)t6 fort bemegen tonnten, bennori} aber fd)reiben Soottten, 
fo mfi|te unter ber ^eber ba<( ^apitx üon rrd)td nad) Iinl9 
gleid)mi|ig fortgefdjoben ober gebogen toerben, umfnr {eben 
end)fiaben ben gehörigen tDeigrn Kaum }u betomnmt, tooränf 
et, o^ne mit anbern in einonber )u flte|en, fielen Unnte. ~ 
SDlefe Kotl^toenbigteit Ift nun aber efjtctit) au« ber SrnmoUfitit 
bed ®d)(üffeM bei'm 3:elegrat^l|)iren entftanben, nnb t^ Ijonbeit 
fid) babei um jn^ei @rforbemi{fe; nemlid) um ba« ^ortbetoegen 
be« Rapier« an fld), unb bann aud^ um eine gleid)mä|ige 
Fortbewegung, na(^ beren 3<Umaajj ftd^ ber fd^rtibenbe Xelegra« 
t)l)lfi mit bem 3riimaa| feiner Setoegungen ju rid^ttn, ev«nt 
{u accomobiren l)at. — Um nun biefe Grforbemiffe auf bie 
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rinfad)ftt unb jiQfcfm&ligfle SBrife ))tr}ujhnen, abfhat^irte ber 
(Erfinber babon, auf ein grA|ered Slott rdl)entDrife )u fd^reibm, 
ba ol)nel)in bie @d^rlfl co))irt toerben, aud) bad Original ald 
3)oaiment für SoUifioiidfaae }ur SteUe biribm mu|. Sttd biefem 
®ninbe fyAH ii) aud) jebed 3utu(ttommen auf ein, buni) gt6« 
|ere (Soitq>{icaHon bed Slpparatd )u erjielenbf 9 Sd)xtxbtn auf ein 
mirflidif» »latt, ja felbft mittelft £nKtfd|tDar)e, um bie €d)nfl 
beutlic^ }u mad)en» fSr vergebliche, minbeftend unnfi^e Wln\)t, 
t)erüorgegangen aud bein Stubierjimmer geleierter 2^t)eoreKfer» bie 
mit ben, hmi) gröjjrre Som))Ucation entftel^enben grfi|em (Bifloit* 
rigfeitm feine Sefanntf(|)aft burd) 6rfal)rung gemacht l)aben. — 
filud> bad Selbrtau9t)eben bed @d)reiba))))aratd bon entfernten 
Stationen aud, h)ie fold}td in ber Sllfireb S3airfd)en Sdurift 
(t^mburg bei «goffmann snb Sampe) in ber Hbbilbung ^ig. 10 
gegeben mürbe, ijl loon ben (^rattifdjen Smeritanem balb na(^t)er 
toieber, al§' unantoenbbar,, befeitigt. 

®el)en nur inbe^ $iir @ad)e Aber, fo jeigt und umfiel^enbe 
^ig. 15 eine jum Slufminben bed ^a]|)ierftreifen befiimmte SRoDe, 
bie taum ber näl)em Erläuterung bebarf, inbe| nid)t auf bem 
tlrbeitMifd), fonbem beffer auf einer <&öl)e, an ber IBanb, auf 
einem 89orb, in gern ber Sinie mit bem @d)reiba))))arat ange« 
brad)t iuirb, bamit ße bem Selegra|)l)iflen nid|t ImSBege fl[el)e.— 
a ift bad.aud äReffing geformte ®efleU; b, b, b, eine aud ftar« 
fem SReffingbIed) gefd)nittene Sd)eibe bon ettoa 12'' Durdjmeffer, 
toeld)er eine itotitt, an ber anbem (Seite entfprid)t, fo ba| beibe 
ettoa 1 V« '' t)on einanber abfleljen. — c ijl ein Sl)linber ober 
S31o(t bon gleid)er Sänge bed (Ibftanbed Jber beiben (Sd)eiben bon 
einanber, ber eintdtl^eUd benfelben bie not^tocnbige conftonte ^al< 
tttQg )u einanber gibt, anbemt^etld bie S3afid ber ^a))ierroae 
on fid) bUbet — SJtan muj) ftd) biefelbe in ber nad)folgenben 
«bbUbung boa ben SReffingfc^eiben uberbf(tt brntcn. - SSon d 
noib d' Uigt eioe bogenförmige <Sta^lfeber, beren ßnben auf ber 
ent^KedKUben IRefftngfdiieibe feft anfd)lie|en, unb bad @f ittoartd« 
fd^Dingen bn Sd)eibe in i^rer ®efammtt)eit bertoe^ren. 3^r 
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Fig. i5. 




IStntnim mug alfl flbtr boS @nbc tm tf^fc ))0^( Itrgmb gtbai^t 
totrbtn, tnbtni fit ju btlbtn (Sdttn beffdbtn, auf bnii Jtopf M 
©tröjlrt mit ©tai)If(^raubfn gefeftrt \% — An btr anbtm Sdtt 
bfpnbtt fid), ftatt bitffr geber ein $ut, in gorm rinrt umflfr 
trtiitrn unb jur .0älflt sffcl)fofTnien u au^ff(l)rflnbt, totldjcr brrc 
t)iitt)tt, bog bit 0[})fr aue itjrnn ®ongt i)rrauSfi^lfl))ftn iftnnt, — 
0D{ bieft Sorft|)ninsrn «btr brjtDtden ßbnbnn, btm StoDrT rinr 
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fliflite unb ftcttge »etoeflung ju geben, h)a§ für ben ficf)ern unb 
ebetttn @ang be^ ^o^tf r§ burd)äud erfbrbcrlic^ ift, unb mmtnU 
üdf trÄgt blefe« toieber baju bei, redjt bWe Seilen, nat)e neben 
einanbef, auf ben ipa)>t>rfltetf^n bringen }u fSnnen. ~ e ift bie 
eine biedfritige «l(I)fe bed 8toOer§, unb f enbfic^ ber $Q))ierftreifen 
felbfl. - Derfelbe ift eHuo 1 " breit unb Wirb in 600 bi§ 800 
60m Sänge in ber 8rt i)ergefteat, ba^ man ein eben fo langes 
unb feft aufgerolltes €tfl(t 9)[taftf)inen^$a^ier auf ber £rel)banr 
JU föld)en- Streifen mittelfl fd)arfen äReiffelS abfrf)nelben Id|t. — 
es ift aber burd^ouS erfarberH(^ bag bie IRänber glatt finb, 
benn jatfige unb taui)e WAnber t)erl)inbem bas fül^ere, bequeme 
mib gleid>mi|}ige S)urd)Iaufen beS $a))ierS; baffelbe ftodK unb 
Me (Säftift Ueibt miti^in auS. S)aS befd)riebene ^a)}ier (a|t 
man oni bequemten frei in einen unter bem ÄrbeitStifcf) fletjenben 
}iemlid) großen haften laufen, aus toeldjem eS ftd) beim Sßieber^ 
Oöfronen bequem l)erbörfd)ldngÄt. Cin Bpaü in bem Sifd) bilbet 
bin ffitg hinein* unb ^erauS aus bem Äaften. — Sei einigen 
S^ien ^at man an ber linfrn Seite irgenbtDO eine jloeite StoHe 
mit ®eh)id)t angebradjt, bie eS jbfort ttieber aufnimmt. Sei) 
bafte erftereS aber för jioedfmä^iger, ba J^alle eintreten, tto ber 
3:ejegriil)l)ift tM^i fofort aUeS ®efd)riebene bequem lefen tann, 
unb beSI)atb f|>&tfr !)a(i)Iefen mug; er fann miy in bem (lugeni^ 
Mid ba' bon auStnartS gef<^rieben toirb , momentane Sbl^altung 
betdmmen, unb baburd) beranlagt toerben; ben 9p))arat für einen 
«ugenbtldf ju berlaffen , um fj)fiter baS So^)iren bor junetimen. 
3n a«en biefen J^ftöen ift eS bequem, boS ^bpltx in einem Äajkn 
jtt Ijaben, um eS barauS jum ft)dtern Slorfjlefen l)erborjujleben. 
ffiir moBen n«n ben toeitern @ang beS ^o^rierS burdf^ ben 
S(l)rf!ba<)j)arat berfolgen. - 3M«5d)ft get)t er burd) eine, ber 
Üuere nad) in jtoei gleld)e giften jertt)eilten SRefring<)iatte, 
5, in toek^, ber Sänge nac^, febod) ni<l)l ganj MS ju ßnbe, 
ein fdimaler <Bpalt gefd)nitten ift. - Diefe SWefftng})latte tjot 
bie J^orm einer fleinen Sauf, mit ettooS nieber^ngenbem ©i^e; 
iMn nid)t ganj eitles t^alben 3oIIeS Sreite, bie 8el)ne bon V«" 
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<j^5|)f. $(n biefer Sfl)ne finb ^intertoattd ^ei @i^taiiben genictrt, 

tpe(d)e iljrerfeitd ioieber btirdf^ ben bimctig geft^nittmcit €|Hdt 

einea mrffingenen Duabratbaitent, 6» retdjrn, toeld^rr ber Stagei 

ber S9an{ ifi, unb mittelfl jtoeier @eiten^d)tOttbfn, 7» tun Sto^I, 

an betn augern obem 2:i)eil bed @fntße§ geifogni ntib gtfrfUgt 

toirb. — 2)fr bitredfige Spalt in bem »alfen ifl rttoa »A " 

langer atö bie 9anf, unb tann btefe, onf ben bun^r^enbra 

@(l)ranben rut)enb, bed^alb ^m unb ^r gefidS^oben, . anif \mi^ 

Trennung ber beiben Zl^tilt ber S3ant, breiter gemod^t tDerben, 

je nad)bem bie getDunf(i)te Sage, ober aud> bie 83reite bed S^eSfM 

ed verlangt; erftereS um 3^^ an 2^ fd)reiben }u f5nnen. ,— 

Sin ben burd)gel)enben Schrauben ftnb. toiebenim )toei Jtno|ifr» 

8, mit (Sd)raubengang angebrad)!, mittelfl meldten, nad) redyt 

erfunbener SteUung be9 $at)ierd, bie S9ant buvd) Slnfd^ranben 

flglrt toerben fann.' 

ä^on bem Spalt ber S3aiK oud gelangt ba§ ^apkx )U 
einer S&alje, 9, unLJneld)e in ber SRitte eine 8iinne bon ber 
2:iefe einiger Sinien eingefd^nitten ift, um, toie fd)on erin&^ 
ben burd) SinbrudC bed Stifte i)er$u(lenenben 3Hd)en baa get)oiige 
ledbar mad)enbe Sftelief )u geben^ tiefer erfien SBalje ifl eine 
itoeite beigefetlt, bie me^r l)inten, linK, unb ettoad tiefer liegenb, 
fo angebracht ifü, bag fie fid) bn erflern unmittelbar unb gqnj 
eng anf^miegt; aud^ bieft {toeite SBalje ^at eine, ber er{!em ^a^ 
rallele »inne. Am dugern t>intern (Jnbe, nalje bor ber «e^fe, 
ober bem 3a})fen, ift ein Srieb angebradS)t, in beffen breite 34^ 
ein onbepea «ab eingreift, auf toek^ea toir nad)l)er jurutffommen. — 
«U(^ biefe jtoeite SBalje betoegt fid) - jebod) in einer ber erpem 
entgegengefe^ten 9Hd)tung — mittelft jtal^Ierner 3a>fen, in engen, 
im ©eflea eingefd)nittenen »oljriöc^ern, 10. - Grftere aber, bie 
obere SBalje beioegt fid), auf eben folt^en 3a<)fen ru^enb, in 
einem offenen, t)inten mnb au§get)öt)lten dinfdinitt, 12, im ®efteIL 
(Damit aber ein feftea unb bennod> elaflifdjea 8lnfd)lie|en ber 
beiben SSalften gegen einanber Statt finbe, ift an beiben Seiten 
bea @efteUa, eine gefd)toungene, flarfe, aua gel)&rtetem ffllefpsg 
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gi^rtlgtt gefcet, J3, am ©trüp ai^fijrauM, bmn öbtrf§ (Jnbe 
aa bem iKröorragenben S^px ber obem, geferbten SBalje fefl 
öOUtflt, febod) je nodj, ber' J^idfe be^ 1ß(H)ifr|kdffn« ein Sururf* 
bmngen ber ©aljt -geftöttct. — Um jebo^ biefe« «nfc^Uefen 
nad) »f bfliftttl berringem 0bfr bermeljren jü f feinen, ifl unten, 
mi brr <0attf(i^aabe, 14, an«, ein mit ber ^eber g(eid)fam did 
JBurjtl.bctfelben bertwibener breiter S^gen, 15, angebradjt, beffen 
xtijliti @nbe auf bra obalen ^oipf einer Staj^tfd^ranbe, 16, auf* 
liegt, :btmi^ betfn au^ec^e SteUnng ber Bogen an feinem Gnbe 
in bie ^fyt gebrangt uitb baburd), bermittelfi ber ^reidfomt, 
beffen anbeit^ (hibe bard) bie €(^ranbe Iinf§ gel)dlten ifl, fidrfer 
gegen bie 3«l>ft» ^^ SSBöI*? 9^^«^* ^i^^y unb biefe baburd) 
ft^r an bie anberc, unterr SBolje anbrängt. — SBie h)id)tig 
biefe @inrid)tung ifl^ loerben toit ^paUt bei ber llbijanblung über 
bie *5i8i^"^W« ff^n. ~ S)ie eben befdjriebene ßinridjtung ber 
S!M)e tourbe nun bon nenerh SRtdjani^ern bte(fad) berdnbert, 
tti^ i)inftd)tlid) berSoIibttat aud) Aiol)t uerbeffert; bie bortiegenbe 
@inrk^tmtg erf&Ht tnbeffen'feit 3at)ten bBUig it)ren BtoecF unb 
barf in gutem Q^Iauben abopütt merberi. 

8&k ^ben nun nur nod) für jlid) bad 8^ äbertoerf )u be^ 
trad^en, burc^ tueld)ed ba$ Sßc^itt einmal uber^auf^t, unb bann 
ottd) indbefonbere be)üg(i^ bed 3<^^nia|e§ geregelt unb in Se« 
tt^tig gefeijt toirb. -- {Der <5aii)rttm))utö l^ier}u ifT baS @e« 
tDtd)ft, tmeldKd an einer jloiten 2)armfaite i)ängt, bie bur^ eine, 
in ben Srbeitlltifd) eingefd)nittene Defnung ju ber SBalje am 
Sl|^))arat, 17, ^iaaufreid)t^ unb bermittelft biefer aufgetounben 
Hrirb. 0n berfeiben behübet fk^ b'aa SSSaljenrab, h)eld)ed ftd), 
loerm&ge bed ®etoid)td t»on rec^td nad) linfd )u breljen bemul^t 
ift. — Siefeö *&aui)t* aber SBaljenrab greift nun l)inten in ben 
Srieb eined jtDeiten SHabed, beffen .3a]»fen toir am ®efieB am 
^ßtmtte 19 Umi^rnet^men,^ unb beffen Xritb gleid) l^inter bem ®e^ 
Pell Begt. — 9tn ber entgegengefe^ten Seite, ju toeld)er bie 
SBeDe bi8 Slabed t^inuberreid^t, ift ebenfaUa, na^e am «efteU, 
bat.9{ab angebrad)t, n>eld)ed, tote bereite bori)in ertaai)nt, in ben 
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Stirb an bet unttm ffiilgc» 10> dngmfi uiib fa btefe ffio^t 
bon red)t# nadb HdK brr^t, toA^iretb ber otif bir obm ffio^ 
ausgeübte S)rang btefie iwn IteM irad^ ted^ bctorgt, unb butvt) 
biefe entgcgengefejjte S3tioegvng bad ffk^^irr jMftf^en btibm butii^ 
fd^iebt. — ß» folgeo bann nod^ jtod gcni^ftber, bereti Sage on 
ben 3<4>f<°)Minttrn, 20 imb 21, an ®t^tü toa^junrl^nij nt^ 
erflered ben Srieb an ber l^ntent, bei jtneite aber an bttU^ 
fettigen Bonb bed &t^m l)aL — (Die d^iN^ be« ie^tern grei« 
fen in ben Srieb eined ettim 3'' (engen unb an febeni ^Ifigfl 
V' breiten fogenonnten Sßinbfang ober SSinbfItgel , 22, bavi) 
beffen S^tation, beim ablaufen be§ SSerteä, ba6 3eitmaa|/itl 
meU^em bad ^ßof^ier ftd) fortbelnegt, geregelt »nb mc^rirt toirb. — 
£)iefer SBinbflugel toitb iugieicb atö «^eotmnng btm^ty inbem 
ein, in ^orm einer «^rbel angrbraditer Stot)))er, 23, toetc^et 
ttomittelbar auf ber S3obenplatte rut)enb, bi^ an bad i)jnbfte &v 
fted reid)t, top ei mtttetft eine^ttuged auf einer langen ®d)^i(i(ibe 
befeftigt ift, ^ifdytn beren Äo^)f uftb bcm Süigeelne, öufS^mt)« 
gejx>unbene @))iralfeber aufliegt, burd) beffen eiafitcttäMbnitf ber 
€to))))er eine geiDiffe Solibitat befommt, unb fid) burc^ bie ^rieb« 
fraft jiid^t jurjitfbrdngen lagt. — iTie cigeatfid)e ^eminnng toirb 
burd) eine auf bit borijontale 8tange be@ Sto)>:|}erd aufgel&ll^etr, 
fenfred)t ftebenbe f leine ©tange beioirft, bie fid) beim Utijt^ 
brc|)en be§ @to))^erd, fo ba| bie «^orijontdftatige bad @lefitefl 
red^tö berul>rt — gegen bif^^inbflugel brangt unb biefe am 
8lotiren ^nbert^ — S)iefer etopjjer' l)at Dorn einen Keinen tg^anb* 
griff, mittclft Jnelcf^em ber Selegr.ö})J)ift i^fi bel^nbelt — Sobalb 
nemlid) gefd^rieben tnerben foll, fd^iebt er ben @to!|)]|9er Don rfd)t9 
nac^ linfö, ui^ baa Sßert tommt fofort in> SSetncgUng, ba$ ^üf 
pm fd)iebt fid> langfam burd^ bie SSaljen; fobolb ba§ le^te 
©ort erfolgte, bau aßemal ber 9Zame bea fd^benben Sele* 
gropljiften ift — breljt er ben ©tDW)cr ijon linfa mä) red^, 
imb bda «Bert fteftt ftift, Ijiermit aber ifl ber 3h3ecf. oaf bli 
allereinfo^ftc SSeife erreid)t. ~ 2)re untern beiben Sd)tmbm am 
öefteH, 24 unb 25 , benen jtwi anbete an ber entgegengefeljttn 
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@rite mtfpredjen, \)abtn Mne anbete Sft^utimg, aü ba| fie Ue 
«Rätter jtoeier gebrel)ter @&u(en finb, toelc^e Don einer <^lfle 
be^ ®ef}e((9 )ur anbem ftid^en, unb i^nen ^eftigteit geben. — 
3n ber SRitte ber S3oben))iatte fmb bann nod) jtoei anbete @4irauben 
angebrad^t, bie butd) bad ®e{le(Ibrett rrid)en, unb unten mittelft 
flarfer äRutter angezogen tnerben^ tnoburc^ ber 9l)>]}arQt unb bad 
»rett feft jufammen t)etfcmben toerbett^ 

8Btr ^aben nunmel)r nur nod) bad ®etoi(i)t ju betraditen. — 
^Daf^Ibe butfle bei %itoenbttt^ einer etnfad^en Sd^mi ettoa 25 
S^mh fd)Soer fein. 3ii>^<tm&|lger jebod) ifi cd» einen fogienannten 
^iafdKnjug in Sbitoenbung )U bringen^ iDje toir fpld^n anf u»^ 
ffter Station. )^amb»rg henul^n. S)ad Oknri^ betrftgt in bie^ 
finn gaae 160 b» 170 «Pfunb» nnb l^ängt an 9 Stifingen, bie 
bivct) 8 8i0((en, 4 untea unb 4 oben^ laufen. — ' $taf bkfr »# 
lietommt m«ii ein Qidmi^t^ ba6 felbR bei ftatfer .ÜLorreApmben} 
4&d)jften^ ein ä«^ bi« 4<^niatige« «ufbiit^n togtfii) beborf , toUf* 
renb inan bat einfoil^e rtelkid)t 10 bid 12 mal aulToinben mufi. 
S3eibe.9rten @!en)id)te finb inbe| fb einged(i)tet» ba| man bmrc^ 
t^ermidd^ben ober Sinfejgen einzelner ßtucte biefeibm eririd^teni 
ober erfd^toeren tatm^ toaa )ur Stegutimng be§ 3<itni^<t|^> noib 
meld)em man bep Slblauf bieö ^o^iieraju regeln tnänfd^, un 
großer SSi^igfeit ift, iumal bie Stein« ober Unreinl^it briUi)i> 
inerte tnefentUd). auf. ben fd)m(Iem ober longfamem ®ang bel< 
\fpm eintoirtt. — Unb t)ietmit iD&re ber (Sd|rriba)))>arat benn 
in aOen feinen iS;i)[ett<tt onofi^rt unb toir f dunen getroft }a bem 
jtoeiten nid)t minber toM^tigen S^ überge^. 
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IV. 



ObgUh^ büfM fßert anbcdodtig attd) h)o()I btr Sldai«, 
alfb fcaii)9fif(l^n Ut^iirungtd, grfd^eben unb gtf^riscl^en nrirb, 
fo gtoubf id) bod) in uberrinfttmmung mit ber üueüf, iDotmtd 
und baf[e(be jugegangen, nrmlid) aa6 9{bTbamrrito, im Wfdjte 
)K fein, iDenn id) bie englifd^e (Sdjtribart abo))tirt unb, unfnrm 
angenommenen @)>rad)gebraud^ gema|, ben 9|))>Qrat <rt§ neutrom 
bejeidjfne, tQObntd^ fidf benn auil^ eine ncrtftriii^e UHterfd)ribung 
DM ber altem SSebentung be^ föorted 8Ietaid (Stirf^nn) Ulbet. 

aud) biefed Stela») i^ ton t)etfd)iebfnen äRe(|anlfem in 
!Dentfd)lanb nad^gebUbet, unb in ber äugern ^onnf h>efentHd) 
Deranbert Sorben; bie Slmerifaner inbe|, betten man ptaWf[iftn 
@inn nid)t abf))red)en loirb, l^ben ba8 an fid) fel^r tlnfad^ 
^ncil^ oud) anf bie einfad)ften formen jnrütfgefuljrt, unb toenn 
gleid)n»ol)l bie S^flnimente \^n J^üUtt in Serlin unb Soeben 
fint in töannober, bte idj'ju feljen ^ele^en^eit Jjatte — 
Dieler onbern 9lad)bi(bungen in l^jig, SBten u. a. C: nid^t jn 
gebenten — eine gr6|ere @(egan) unb Som))Ii€alimi barlrgen, fo 
bin id) bennod) aud 6rfal)rung überjengt, ba|$ bie 9tod)bU« 
bung bon bem (£l)ronometer::$abrifanten unb Ul)rma(^er ^rnn 
<S3rS(ting in «Hamburg j ber fid) am iDenigflen bon bem ameri^ 
fanifd)en Sorbilbe entfernte, toag ben })raltifd)en JBertt) anbe^^ 
trifft, tneber in S3ejiei)ung )u bem Stelal), nod) )um 8d)reib^ 
a[jp))arat übertroffen toorben. ift, ioobei benn aud) jugieid) nid)t 
)n überfet)en, ba| tnenn biefer SRed^anifer einen DoHflanbigen 
«H)»)arat für 100 8itl)lr. ^r. liefert, «nbere circa ba§ ^oppMt 
bafür fid) )al)(en (äffen. 
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W9 <^r dtobinfon bon 9lorbamerita In Hamburg tin* 
traf unb im sro|rn ©aale bet SSörfenatcoben ja anerrrfi bad 
SRtnrft'fd^e @t)ftem ber e. m. ZtUgtopJ^k jur 9ttf(i)auung ttai^tt, 
toüttn loo^I bie @runb))rinQpirn M Si^xtibQifpaxatty nk{)t aber 
bed %ttloi) betannt, unb «^err 9lobinfon fud^te, tneil er fid) einen 
größeren Sßiifungatreid toie Hamburg in 2)eutf(i)lQnb jn refer« 
tnren gebadete, bad fleine nnf(i)einbare 3n{hument miglid)ft ju 
DertKinilid)en, inbem er ed aud^ n)&l)renb ber SBirffantteit beffelben 
in einem bebetften Mafien Derjlectt t)ie(t — (lini) fpäter, unb 
nod) jur 3eit all und (im 9(:|)ri[ 1849) ein »efud) ton ^erm 
^rofeffbr @teint)eil aud SRünd)en }u %il nmrbe, unb <&err 
Kobmfon in S3eriin unb SSien bei Unlegung ber bortigen ^e(e« 
gr^)i)en«8ituen tl)atig tnar, l^atte leljterer mid) bed ii^v gegebenen 
fö0rte§, bad @^e^einmig )u beinalyren, noii) nid)! entbunbenr, mtb 
burfte id) bed^Ib aud) tg^erm ^rofeffor eteini^eir» ißunft^, 
eine nftt)ere Sluftlamng $u betommen, md)t erfuQen. — darauf 
be^^n fic^ benn nun aber bie SBorte be§ (enteren in S)ingler'd 
|»i)Uted)nifd)em Journal, lfte@ ^ebruor^^^eft 1850, pag. 191: 
»9Kon mad)t in «Hamburg ein ©et^eimni^ aud ber SS^irtfomMt 
be« «etail/ - SBenn berfelbe bann aber l)inaufügt: „©§ be* 
ßnbet fki) jebod^ berfelbe . bereite befd)rieben in the american 
Janrnale of sience and arts,. by Prof. Silliman Vol V. 
Mai 1848 S. 58. — SebenfaBöift ba&^incit) nidjt neu; benn 
i^ l^obe fd)on Dor fünf 3al)ren, ben30.«ugufi 1844, ein ^ribt« 
kgium in Sägern ert^atten, auf 2:elegra|)t)en, burd) beren ^ette 
ein befi&nbiger ga[banifd)er Strom ^et)t, bef[en Unterbred)ung 
bie Beiden hmm, ^m^ bad SBefentßt^fte be§ »elaif i{}/ — 
fa ^abe id) mid) mir aber jinei SDihge )u Dertnuhbem; einmal 
nemiici), bag ^txx ^rofeffor @teint)eir ^d) über einen il)m tool^U 
betonnien ^egenftanb ^nfHorung bon mir erbat ^ unb fid) burd) 
ba^ äSerfagen einer näheren 9(udeinanberfei}ung berteljt füt^tte, 
unb bann aud), bajg er in ber betreffenben 9Jlittl)ei(ung eine 
burd)aud auf 3rrtt)um berul)enbe SrQarung mit ben Störten 
gibt: ^iTurd) ben SRuItit)Iicator M ä{elaid get^i ber Strom 
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ter Jtette confiont, iniJfttiA btx Strom ber &xtftt'fdftn Stotiond^ 
Sattfrie bIo9 fo lange aU bie Aette untcrbrod^rn ifT, 
bBr<^ ben SHttIti))UcQtor M &^^Q3fpax(M gel^« -- Sribr9 
ifl falfi^, hue bk 1)itr glticfr folgenbe iDotfieaung aber (Sonfhnc^ 
tton imb Bietet beS SMot) barti)un totrb. - ®ti)ni toir naii^ 
metjt, iMid) bkfrr ^ntriiuiig ju unfemt (Üegniftonbr felbft über. 
!£)a« 8te(a0 tf} feint SRorfe'fid^e €rfbibtmg, febotf) foniite 
i(^ ben 9tamen \>t% erfien (^rßnberd Ud je^t tAd^t in tf rfiitynmg 
bringen^ meine ober, ba| bad Serbimfi bem <^erm iRtfreb 
Sai( gebut)TL — Sor ßrfinbung beffetben orbeitete man mit 
bem bor^in. befd^riebenen 9l]»))acat aUein, mbem bet Strom, ber 
bie ganjt «Kette fti^eifte^ unmittelbar )mrri> bie IRultitri&atoren 
M &ötmboiifipaxat^ geleitet touibe, tooju man fid^ einer ftlß 
fltrfen ®roDe'{<i)en S3atterie bebicnte, unb bebienen mu|te, ii?bem 
neben 6))eifttng ber ganzen Aette, aud) nod) fo biel Stxolft tt^_ 
forberlid) tomr» bie GinbrnAe anf bem :$a)Nrr l^erbor p bringen, 
tDOjn e8 natürlid^ eine§. bebentenben eIe€troimagnetifd)m 3m)Mt(fe< 
betatrfte. — (H ergab fid) nun aber t)ierbei bef ÜMfionb, baj^ 
um Mffen "^mSfuÜ bun^ €ine unb biefeibe JBatterie ju erlangen, 
bie Sinie mit einer biei grojjeren Stto^ gef^eift toerbm itau|te, 
ald eigtntlid^ ndti)ig nntr, um einfdd)e gegenfeitige Signale 1^^ 
k)Or)ubringen« -— dd fam alfo barauf an» beibe ^rferberaff^ 
)u trenneii, unb für jebe« eine eigene Batterie aufjufle&en, ein« 
mal um nur ein SRinimum non ^raft ju einem letd^n Signal 
für bie .^u)Mlisiie ffx bertnenbeti, unb bann toteber ben^ tmi^ 
bicfe^ fdMd)ere Signal einengten äm]9Uld fär ben eigentl!d)en 
Sd)reiba)>|>in:at, nur auf eine ganj turje S)o|4)eIbrat)t(eitung im 
StatienMocal felbft, ober ndl)e angrenjenb, ju bef<)ränttn, unb 
btiterd^ ade «ftraffbem ®'ef(i)a^ bed Sd^eibene allein ju^utbmben, 
olyne- eine lange 2)rai^eitung unb jugldrf) ben @rb««^IbchrM 
mitf))eifen )u mäffen* S)iefe§ ;bie '@runbibee unb ^runbabfi^ 
bed (^rfUiberd. Sei 0ud^i)rung berfelben ergab fid) bann nod!) 
ein )lDeiter nid^ geringer SorttKü» nmliö^ ed toar bamit ein 
leid^er unb bequemer 9tegulator für bie unabiocnbbaren Ikrianten 



in b(T bit Üftnit bun^fh&mrnbrn Straft gtfimbtn, bit bolb butd) 
erbsGItctritUfit, balb burd) ®flDiHer= ober @tttitttriuft=eiiiilüfft, 
balb bur(f) inpcrftctf Sfoüning Enl(lei)enbt aWeitung, bann toitber 
burd) Sifqtn, tStüimt, StebrI unb anbete mrttorologifrfje ober 
teQurifdie ^infläfre eiitf)ei)tn, bie aDe met)i obet minbtT flBienb 
auf bie telegral)l)ifd)en arbeiten eintoitfen, inbem bct ^mpulB 
bolb ßärfeT balb fdflo&diti iß, toaä benn not^tuenbig unb nie^< 
rent^eilS felbft iDÖiitenb beS 3:tkgtapt)lRn$ audgeglid)en toeiten 
mufi. - Aein anberer Sl))))arat aber ift fo g^'S^iet, bie bitfer, 
biefe ^(^bierigteiten rafd], bequem unb fidjer ju übertuinben, 
iDOTÜber unten SRäljereS. 

äSii erfuchen ben Sefei nunmehr, fid) bie 

Fig. 16. 



iinjnfeljnt, toeldje biefeS tleine SBunbetbiiig getreu im ©übe bar= 
fiellt. — tit nilt©eibe flberf|)onnenen Äuj)ferbrä[)te bet bdben 
Änanel a unb a (9nHltij)Iicatoren) umfreifen aberniüia in ft)iral= 
fflrmifltr SBinbong, eben bie bei bem S(»)teiba|)pQrat, jtnei eifeme 
©djentel, b unb b, jeben bon ctba % " Siurdjmefffr unb2'/8" 
^fll)e, bertn S9üfi6 in bie beiben gnben einer platten eifcmen 
Säeifte, unb mittelfl biefer tolebtr in ber SRittc auf bem ©oben 
ber .^oljlplatte, c c, bon unten t)et feltflefdiraubt ift, — Iier 
SJra^t, aus btldjem bie Änäuel gebilbet, ip feinerer ®atlung, 
toie ber am edireibopparat, unb überpeiflt an fiiJ), ot)ne Sfibe, 
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Umm bte ^iit rined ftorfrn ipferbet^oortd. — TU A^Aurl ftiA 
itid. bf r bfibrn Tttü d unb e, e ttoa 2 % '' l)od) unb l)oUefr 
1 Vi'' im £urd)meffrt ; bie S&idtetang etforbcrt groge @orgfaft, 
bamit bie iCra^tr. feft anf(f)(ir|m , foD^oi)! in Be)iet)ung )u bem 
item» ben eifermn Sd^enfein, a(6 aad) unter fid), nemlidl) bie 
fl^iralformige Üheinonbentitjung. — !tie (^nben bed 9lnfiing(9 
merben feft {iifammen gefcblungen unb Der(5tt)et; an bie beiben 
6ttben be« S3efd)Iuffed ttiut man \üo\^ ^ nad)bem fie }ur Skr# 
l)ütung bed Sodflpringend meiere SRate unter einanber burd^ge» 
fd)(ttngen fmb — je an jeber Seite einen ettDad ftarfem ^v!p^x* 
bral)t )u lott)en, inbem bad nacfte Snbe biefer l^eitung unter ber 
in bad «g^ol} eingelaffenen SReffingplattc, r, eingefd)oben n)irb, jn 
h)eld)em ©nbe in biefelbe eine fWne Kinne eingefeilt ift, in 
toeld)er ber 3)ral)t SJaum jum Siegen \)at. — Huf biefer SWefpng» 
))latte — ber eine ganj gleid)e an ber entgegengefeigten Seite 
entf|)rid)t -- ift eine Heine 3i^öngfd)raube, g, gelötljet, in beren 
I)orijontal burd)gel)enbed ?od) ber 35ral)t ber ,&aut>tleitung geftetft 
unb Don oben feftgefd)raubt mirb. — SDer ©trom füi)rt bann 
t>mä) bie SJlcffingpIatte) gei)t in ba6 untergelegte dnbe bed AnäueU 
über, burc{)laufl beibe unb get)t auf ber anbem Seite in gleid^er 
fiBelfe loieber l)inauö (ober umgefel)rt, je nadf)bem bie Strömung 
georbnet ifl). 3)afi Slelal) ift alfp auf biefem S&ege ein einge^ 
fd)altete§ Jl)eil ber ,gauj)t(inie, bie toeiterl)in ju bem Sd)luffel 
bee Sd)reibaj)j3aratö fortgeljt, unb mittelft biefe§, toie mir gefel)en, 
unterbrod)en unb toirber t)ergefteOt toerben fann. Unb biefet 
iDäre nun bie eine «galftc ber $(ufgabe bed Stelot), nemliii^ 
mittelft ber 9Ru{ti))(icatoren a unb a in ben Sd)cnfcln, b unb b, 
t»a^renb (eber Sii^Iiejjung ber ^ette , et>ent. beti Sd)liiffel9 , 
©lagnetiemu« ju erregen, ganj fo, toie n)ir eß bei bem Sd)reib* 
^paxai gefel)en unb erflärt, nur mit bem UnterfdHebe, bag bort 
toegen ber ju erjlelenben ©inbrütfe auf baö 5ß<H)icr, eine biel 
größere 8lnj^el)ung«fraft erforbert h)irb, toie l^ier, h)0 nur We 
leife »erubrung ^^toeier patinaftifte beabfi^tigt toirb, über 
brren Stellung unb^ued id) nunmeljr reben toerbe. , 
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Xrr tbrn rrtoäl^nte SJlagnrtUntud ber <Sd^enfrl in bett 
SJlaUi|)Iicataren mo| naturlid), toenn er anbrrd ®inn traben foH, 
einen @egenftahb ber SlntDenbung , be^ 9[njiel)end finben , unb 
biefer ifl ii)m abermatö in ber, on einem ^eberl)alter» h Gevd) 
etioa in ber STlitte (ingelotljetm Armatur, h b, gegri)en, totld^t 
ober bie magnetifirten Sd^entel, tbtn toie bei bem @d)teiba)}))aTQt, 
in ber «Sd^ebe get^olten tnirb, unb biefe ebenfalls aud) t|ier nid^ 
unnHttelbar berfiJ)ren barf. — 5)iefe§ «yf^ unb Wieberfif^toeben 
toirb btrmitteö burrf) bie Äd)fe, i, ft)eld>e il)rerfeit§ toiebfr auf 
einet, oben gabelförmig audgearbeiteten Saute, k, ru^t, bie i^tt 
!Baft9 in bie |)Ol^latte unten t)erfenft, in ber SRiite ein Slum 
lod^, 1, mit Seiten '3i9angf(l^raube, m, t)at, in totli^e^ 9oi) brr 
8titang9bra(;t ber Socaibatterie gefßl^rt unb fefigefdjiraubt totrb. 
5)ie belben 3infen an ber ®abel^@^aule k ftnb eben tnie bei'm 
®d^Iiiffel am 8d)reiba|)))arat> jebe ber l^&nge nad) eingeferbt, 
imb. beibe baburd) enfjte^ienbe ^älften mittelft burdjge^enbct 
Schraube, fo )Ufammenget)aUen , ba| man fie enger unb toetter 
fleKen fann. 3n beibe ©nben ber «(f)fe, i, ift eine Vertiefung 
gebohrt, in toeld)e bon beiben 6eiten bie Sp^m jtoeier @d)rauben» 
unb o' rei<j)en, tueldje bur^ Me gef erbten 3infcn reicl)en, unb 
in biefen einen @(l[|raubengang l)aben , bermittelft tf^tli)m man 
bem geber^alter eine feflere ober lofere Steßung geben fann. — 
Sd lägtftd) natürlid) biefed S3erfat)ren aud) umtei)ren, inbem 
tmn ben %d)fen 3^f<^n gibt, bie, gasj bünn unb t)on l)artem 
^tal)l, in 3^f(^^tn rui^enb, fe^r ivenig Reibung t)eranlaffeii. 
Borne ret^t« tft eine @|)riogfebcr, p, angebrari^t, mittelft berer 
<Slafticität bie äl^eranberuflgen bed e(ectrifd)en <3tromed, unb bet 
baburd) erjeugten Säarianten eine« flarfern ober fd)lz»ad|)ern 9Rag^ 
netiamud in ben Siulü^licatoren (eid)t regulirt toerben fönnm. 
93orne ift nemlid^i eine tieine, burd) einen bogenfdrmigen Sßeffing« 
^gei reid)mbe änetaS))iatte mit Jtno|)f, q, |Mfd)en toelc^er 
leljtern unb bem t^^gel ein jiemlid) ftarfer ®^ira(brat)t, r^ 
aitfgefd)oben ift. «hinter bemfelben ift eine f leine rnnbe, an ber 
au|em Seite oba( erl)d1^te SReffingfii^ibe aufgefd)oben unb l^inter 

5* 
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biefer toicber ein ©tift quer burrf) bic SRetoUpange gefiedtt, fo 
bag, iDcnn ber ^noJ)f angcbrüdft unb bcr S|wralbraJ)t jufammfn 
gcbrangt hjorbcn, bic 2)tcl)ung M ©anjeti e inigermagen t^fnimung 
l^ot. — 2)ie ©})ringfebcr, p, ift nemßd) oben unb unten an 
einem feibenen ^oben befeftigt, burd) beffen SSerfurjung ober 
Verlängerung mittelft Sluf* ober StbroHen burd) Umbrel)en bcr 
SWetallftange ble <Sj)iraIfeber berlängcrt ober berfürjt ioirb. — 
SWan erfiel)t t)ierau^ Ieid)t, bajj h(x SKngnet^unb biefe SprlrtQ^ 
feber fid^ gegenfeitig baS SBiberfj)ieI l)alten. 3ft ble magnetif(l)e 
Äraft in ben Sd)enfeln ber 9)luItH}licQtoren ftart, fo muß bie 
J^eber mt\)x angeftiannt ioerben, unb eö fann fid) fogac treffen, 
bag man eine anbere ftärf ere geber nehmen muß , inbem bie 
äu0bel)nung§fäl)igfeit einer frf)loäcf)ern nid)t auöreid)t, bie geflels* 
gerte Änjie()ung§fraft ber SRagnete ju übertDinben. 3« ^^ 
Stegel i\)ui man inbeg gut, red)t feine elaftifdf)e gebem ju h)al)len. 
S)o§ red)te.3Sert)äItnig jtoifdf)fn beiben ift ba, toenn bie Armatur 
bei @djUe|ung ber Äette red)t fd)nen unb ^jracife angejogen toirb 
»nb nieberfd[)Idgt , alfo bie mittlere ©J)annung bet ^'eber ju 
fiberloinben toeig ; unb bei Unterbredj)ung ber Äette , alfo bei 
S8erfd)h)inben be§ äRagneft^nuö fidf) ebenfo <)rdctfe öffnet, bie 
^eberfrafl mitijin ftarf genug ift, ba§ tlbergen)icf)t bon 3%", 
nebft Slrmatur tjinter ber Sldjfe, an bem turjen »rm bon 1 V«^' 
bor ber 8ld[)fe ju übertDinben. — ^eljmen lotr alfo an, baß 
ber i)intere Sfjell be0 geberi)alter@ mit «rmatur bei offener Äette 
unb abgef^}annter geber ein Ubergeh3i(l)t über ben anbern Zl)tit 
bon jtoeiSot^ l)ätte, unb Ibir bie geber nun, bei offener .Rette nur 
eben nat)ebei fo ftarf anf);)annen, baß biefe jloei 8otl) überlbunben 
Ibctben, folg(id) bie Slrmatur auffdj)Iägt, ober in bie »gjolje gel)t, 
fo ift eö leidet begreiflid) , baß in bie 9JluttiJ)Iicatoren nur ein 
®cbanfc bon SJlagnetiömur einjutreten braud)t, um jene, naljt 
an @Ieid)gelbid)t grenjenbe 6d)tbebe M 55eberl)alter§ ju ©unflcn 
be§ l)intern, längern ^\)nU beffelben ju berönbern, unb leijtem 
nieberjujiel)en; Wogegen bei'm Börfitftreten ober «ufl^ören ber 
Gliilbirfung beö Slagneti^muö, mittelft Unterbredjüng ber Äette, 
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We §fbcr toiei)cr im SSortljeü frin unb bic Ätmotar auff(l)nen« 
iDirb. — aiiid biefer S)ar|leBung i|l nun erftd)tlicf), mit toie 
crftaunlid) geringer Äraft man bermoge biefeö 8H3^)oraW tele* 
;gra!|)i)ifci) corref))onbiren tann, unb in ber Si)at, burd) rinft(i)t9^' 
Dolle Säe^anbbing bed Stela^ l^abeu tutr bei um^oKfommenet 
^onnesion ober florenber $lb(eitung an ber $lu|enlinie, oft nod) 
bei nur einem ®ebanten üon «Rraft, bie burc^ bie änulti])lica« 
tortn ging, bie löngfien (£)e])efd)en Don auj^en t)er emt)fangen 
tonnen. — 

SBir muffen inbejg nunmet)r ju ber eigrntlidjen ^ointt biefer 
©inri(l)tting übergeljen, ol)ne Ineft^e alleö borJjiti ©argefegte ol)ne 
Sebeutung toore; unb biefe ^ointe liegt in ber ^intern Säule, s, 
mit bem audgef(i)tDeiften Sogen, t, unb bem obem Stüi)l(i)en, o. 
8Ran bemerte, tnie oben, I>inten, ba§ ©nbe beö ^eberl)alter§ burdj) 
ba^ SiUt)l(i)en ^inburd) rerc{)t unb noc^ mit einer <£triije barattd 
i)ertJOrragt; unb innerj^alb biefeö Stül)U^en§ ijl ber eigentlid)t 
8eben$))unft bea ganjrn 3:elegra))i)en in gtnei tleinen ^latina« 
{liflen, ober aud) einem Stift unten unb einer platte oben, toxiß 
centrirt, bie fid) bei jebem Sliebe^fe^lag beS geberl)alter8 berüliren, 
unb bei jebem 8luffd)lag foieber trennen. — ,fturj Dor bem 
(Snbe beffelben nemlid;, ba too er in bem @tul)ld)en liegt, gel)t 
er Don ber runben*^ jur duabrotform über, auf toeldjem iQuabrat 
oben ein @tü*d)en dlfenbeiu ala Kid)tkiter (3folator) hefeftigt 
liegt, h)5l)renb unten ein ^piotina * ©tifl ober ^platte aufgeUt^t 
n^orben. tiefem flet)t ein, üon unten tnnert)alb be@ S3ogend, 
mittelfl 8Wcffmgfd)raube ^inaufreidjenber, unb mittelfl biefer )u 
Verfürjenber ober ju üerlangember ^ptatinoftifl entgegen, bem 
man burd) bie mei)rertoäi)nte Sd^raube unb ®egenfci)raube z, 
eine fljirte Stellung geben fann, fobalb bie rid)tige gntfemung 
beffelben ton bem obem S^eil gefunben ifl, -- dbenfo aud) 
flnbet fic^ eine ät)nlid)e SSortet)rung oben auf bem Äo^)f ber 
SÄule, nemüd) eine burd)reid)enbe <Bi}ranbt mit Äo<)f, w, nebfl 
bem jlceiten Äo^)f jur SSefefiigung. 35a§ ©nbe biefer Sd)raube 
trifft unmittelbar auf bad .@lfenbein)}l&ttd)en, ober rigentlid) um« 
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gcTei^tt: bieftft trifft bei jebcm Üuffd^Iag auf bad C^nbe ber 
€d)roiibr, tooimni) bod tngere ober toeitere tluflifgen ber Vir* 
malur attf tm @d)enfeln ber SRognete unb bie entfemtmg ber 
9erfit|ning9))Qntte an unb unter bem ^ebert^atter regulirt toerben 
tarnt. —■■ Unten in ber tjhitem 8äute, ift bann ba6 Sod) nebfii 
3toünflfd)rcntbe, X, tok lM)rne am ^tUi% }ur S3efeftigttng bt< 
anbern Snbed M l^ocalbotttne ^ Seitungebrai)te^^ — Sobotb 
nun bie t^au))tUme gefo^toffen mkb, mib fölglidr bie babun^ 
magnetifd) merbeüben 8d|)ente( itjre Snjietjungdtraft auf bie 
Hrmatur am St^ia^ ausüben unb biefe niebei^et)en, fo iibertninbet 
bie $ln}iel)ung$traft bie (richtig gef)>annte) Sbiie^ungdtmft ber 
®)riralfeber üorne, bie Armatur fd)l&gt nffber,^unb folgUd) treffen 
bie beiben $iatitta^Serül|rungd))unfte in bem ^tu^idjenru, auf 
dnanber unb fd)tie|e8 Me ^ette ber ü^ocalbatterie^Seitung; benn, 
Me f(i)on ertodtmt, retcl)t bad eine &nbt. birfer Leitung einmal 
in bie ®auie k, ^nntt 1 unb m; bon^ ^ier gel^ bie Strömung 
ouftodrte, butd) bie B^te ber ©nbel unb bie »c^fe in benage« 
ber^alter quer buid| bie Slrniatur unb fo ineiter bid }u bem 
£uiabrat))untt beffdben unb ben ^latina^^artiftlc^n. — Sßenn 
nun aber auf bem SRefftng nicl)t bad @tfid'd|)en dl^nblrin aU 
3Pfi)Iator befeftigt loare, fp toiirbe natürlid) aui^ bei offener Äette 
aifo oud) bei 9iid)tberül)rung ber beiben pathtofldd^en gegenfeitig, 
bie Strömung einen SBeg burii^ beu £o^f ber S&ule s jpnben, 
UBb \>m einem offnen unb S(i)lie|en, unb folgerici^tig bo» 
SPutttten, Strid^en unb ®)>aiien fönnte gönjlid) fdne Siebe fein, 
inbem auf biefe Sßeife ein unnnterbrod^ened @d)Ue|en berSocai« 
fette Statt fanbe/ toefa^ed pctrftend befm^9uf>^ uitb 9lieberf(^I(^n 
bed ^eberlt^alterd. fdr einen fo turjen SRoment unterbtod^en frin 
toitrbe, baj; ti nur einem .Klirren gtei(I)en lohnte) (Umal ed Wegei 
tft, ba| ber S))ielraum an)ifd)en 9iu^ unb 9lieberfd)(ag ein nur 
ganj unbebeutenber fei, tooruber unten Slol^ered. — IDoö tidne 
SIfenbetn})(dtt(t)en aber beri)inbert biefed bofifommen, benn fo tt>k 
ber ^eberi)alter auffdjlagt, ift bie Kette nnterbrod^en, fo knie ober 
bie SRagnete bie 9lrmatur nieber}iet)en unb bie ^lotinafläd^ti 
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auf MnanbfT ft^logen, i^ fir gef^ioffeit, unb to GtrSmMiig ^i^ 
burd) bit Vtrffhigf&ttfe s mbettocttd nad) ben ^ontt x, tritt 
^ in bcQ etngrfit^raubtoi Drot^t, unb an biefetn torttn ju 
bem @d^itibQ!H^mt) tritt bori in bie 8talti))ittati»ren , (tjrmt 
mittelft berfeibra bcn äR«gnetidmu6, jirl^t bort bk ^tmottir am 
^berlHitter niebrr, f^t baburdf^ ben.®d^rfMift auftoirta, unb 
bringt bie 6inbrü(fe auf ba« ^^itx, «Ikd iDir Dor^in bef{f)rir# 
ben: bei iangenn Sc^tieljen ber. Jtrttr ^d^e, bei torgerm^ntte; 
bri (ängecrr Untert)re(^ng kmge @))atien j bei filrjerer fufjr 
^(mtien. 

SRan etftet)t min and obigjnr ^arfteCiuiig, ba| bir Ifocot 
eotkrie unb bie einf(i)altung bed Me(ai) feiner S&Hjp nat^ 
bBrd)Aid in ttiner birecteu Sftfil^rung mit ber «^au^tlinie jk^ 
iubem ber ein^ . mdglidK SSetül)ntn^]|Miftft aOenfaBs ^M^m 
Sd)enfet ttnb Kmatur lAgf) aber ütft bürfni fid)) toie bfteitd 
eitoa^, niri^ terii^ten) unb loemi fie t^ awi) tt)ätoi, fa {tnb 
bie MungObr&^e ber S^Iti^iücatoren - biefer tDirfIid)e Sl^l 
ber <gian)rtlinie — betonntlid^ mit Sribe bebedt unb bobux^ 
tme tintrr fki^, fo a«d^ bon ben Si^rnfiein ifoHrt - S)ir in 
bonfelben -ßd) entttMeInbe nmgnetifc^e <tra^ i^ mtt^m, fo ^ 
fugen, ein flut^aud) ber S)ra^timRbung, ein unmoterielM ^uxä^ 
fd^en ber mifa|barefl anb uiMträt^eiten 4ti#, td beffen 
ßntlbirfehing feine birf cte 8erftt)rttng Statt pnbet^ unb aml^ ntc^ 
Statt finben^ barf, toenn bcr^oce^ nid^t geftott mrbm fofl. t- 
(19 get)t aifo 0sS bem SSerß&nbnij; biefer Sod^kige iKrbor, mit 
mif gci^ein 9ied)ite bie ttmerilaner ben 9i)][|Mrat rinSlda^ nann» 
tea; mtmfid) rin iDlioimiiiii tton^a^ becan(ai|t baS^ Cintrrien 
einer tnelntal gr%rn, burd^ torii^e erft bau e%ntllid)e Sifnibtn 
in Siuffü^cung tommeu fann, unb biefc Sx^ hrirb tt)ciItoeife 
tanr^ Ue t>iei gri|etn l^otterie^ Oiffage att nudi burd) bie tnx^ 
S)jr^tlritiing im 3miem j)et £ocald bevaniagt - - ^d; tnifl l^inr 
nun tutjlid^ nod> einer gon^ mnfid^ft bon mir gen«i)len finU 
betfung crtoftl^mn. — S)a0 Wefail) rrteibrt nemli^ bord) bit ge^ 
toottfamc HUtration riner, bei ®etBJItem ipinbfmxi) ge^ciiiNai 



72 

{lotenjirtni, Qtmof|^|)&rifd)en (Slectridtai, einbufe an fdner jtro^ 
fttilrruag, toabur^ bafftfbe bonn tm Umfang (ftetie baruber am 
@c^lu| M SBerfed) brrliert. ^ Um biefen Uebelfiattb }u I)eben, 
barf man nur bie Socalbattrrie^iftraft rinige SAinnten lang burd^ 
btf ^auel br9 Stelat) Irittn, unb baffelbe toirb baburd) 0lrid)fam 
fo fe^r erqntttt, bajj aQe borl^erige ^äfloaifi berfc^tDunbe n , vatb 
btr beriome normale Umfang loieber ticrgefleKt ifl. 

@d)tif|Ii(|| nod) foIgenbeSSemcrfung: — Sobalb ba9 Stefan) 
an ben fünften bed 3Qf<inimentreffend ber .^latina))artien beim 
3ufammenf(^(agen einen bunfelrottien Junten }eigt, bann ift biefe 
$acäe fi^mu^ig; b. l). nid)! ettna,^ ba| fid) effectib Staub ober 
6d)mui} bort abgefei}t — toad inbe| ebenfaUd borbmmt, — toefent« 
Üiftt ober ifl ea, ba| t)nbrannte ^latina«$attifeld)en bort bor« 
^anben ftnb , totU^t bie 2eitfat)igfeit beeinträd)tigen nnb bedl)alb 
bie Krbeit erfdjioeren, fa oftmals ganj unmfiglid) mad^en. — Um 
biefen ^et)ier }u t)erbefrem, mod)e man einige €frid)e mit einer 
feinen, ober qanßi) flum))fen ^e nbier bie $Iatina^®))i<}en, 
unb nel)me l^ierouf eine plaüt^ blanfe @tal»Ifldd)e unb reibe ba« 
mit jene ®))il)en in l^orijontaler 8iid)tung ab, unb bie Arbeit 
t9irb bofl (Btunb an er[eid)tert bor fId) gelten. — €in befonbemr 
^t)ler ift ed nod), Inenn fId) in ben Sd)enfe(n, oft aud) jugleii^ 
in ber Slrmatut bed Kelot) äRognetidmud feflgefei}t liat, toad ber 
«merifaner fixed magnetism nennt. — IDiefe Grfdjeinung tritt 
mand)eMai nad^ einem ftarten ®etoitter ein, unb ift foId)e un^« 
gel)örige ^raft nur burd|)<5!'3^ }u bertreiben. Um biefed ju ber^ 
anlaffen, barf man bie Armatur nur einfad) einige 3^ über ein 
Sid)t t)alten, unb bie @d)fnär}e t)emod) mit $a^ier tmeber ab« 
reiben, 2)ie ©d^enfel aber, um toeld)e befanntlid) ber feibebefjjon* 
neue 2)rai)t getounben ifl, fd)raubt man lod, unb ftellt fle ettoa 
}el)n SRinuten auf eine t)eige Sifenjf^Iatte, j. S3. auf einen Ofen 
ober ^od)ofen, forgt }ebod) bafür, ba| ber S)rot)t nid^t befd)&bigt 
toirb, unb man toirb t)emad^ bie SRuItipIicatoren DoUftönbig ))urificirt 
finben.- Gin mit 9lagnetiamu@bet)afteted Stelat) tnirb immer fd)Ied)t 
arbeiten. Ueberbaufft aber fooHen bie €d)entel fel)r forgfaltig 
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^arbeitet fein, unb el|e man fie mit S)ra^t umtvinbet, mäffen fk 
nod) rinmal ge^fltit^ bann aber aud) mit Mner ^{e mfyc be^ 
rfli)rt merben, ba jeber Seitfirid) ben (S^atatter beS toeid^n Sifena 
lier&Qbeift. 

34) min ed mm noi) btrfnd^en, axtif Um Saien einen Bc« 
Snff )u geben, mie e9 mittelf} ber numnei)r boüfl&nbig befd^rie^ 
benen 6inrid)tnng m5gHd^ ifl, telegra))l)ifd) ju fi^reiben; Sttn4# 
^An bem SSegriff ju t^ulf^ S^ fommen fuf^en^ nnb ertlftren, loie 
ed benfbar möglid^, o^ne and) nur eüt 9tom bon 3^ SU ber^^ 
Inenben,; ein Signal ap entfernten Drten ^etDor^ttbringen, ntä> 
btefed gefd)iel^t am ctnfad)ften burd^ 9eif))iele oud bem gefoftl^n^ 
iid)en geben. — 3ttbftrberfl ober mu| U^ erfudjen, bon bem 
Qtebanfen jn abßra^iren, att ob bie S(ectridl&t eine materieD 
begreifbare jtraft, ein ftä) boti ber Mbgai^^ftation entfemenber 
MtSftt ober bem 9lebnlid)ed fei, toeldjed einen SBeg )u burd^ 
(aufen b&tte, um eine bemfelben aufgetragene Sernd^tung l^itt 
iinb bort )u erfüQen. SRit biefer Snnabme {ommt man nid^t 
burcb/ toeil aMbann aQed Säegretfen aufbirt, inbem fein Sthrptr^ 
{elbft ber aüerfeinfte, ba9 8id|)t, nid^t einen 9bium burd^Iaufen 
fann, o\)nt bojn d^t ju gebrautben. Überbem aber mu|te, toie 
mir erfai)ren t)aben, bie Slectridtat nid)t nur $u bon IBefiim^ 
mungdorte bi") fonbem aud) toieber jurütf laufen, b. 1^. einen 
fogenannten (Sirfel bilben, um it)re SRiffion }u erfuQen, unb fd)on 
biei aUein betoeifl, baj; Ifltt bon Saufen, @tr5men ober fliegen 
eined Aort^cri feine Stebe fein farni, unb man fld) nur uneigent« 
Bd^ beO üudbrucfed burd){lrSmen bebient, nienn man t)on 9ln^ 
menbung ber 6Iectricität ffir telegra))l)ifd)e 3^^^^ ft>tid|t, ioeil 
man feinen anbem tluibrnd!;, fein Sßort bafür i)at, um bad 
t\%tntüdft ©ein unb SBefen biefer Srfdjeinung }u bejeidj^nen. 

S)a| aber Urfadf)e unb SBirfung, felbfl burd) größere Wftume 
getrennt, oI)ne 3(itberlu{t jufammenfaUen tSnnen, möge fblgenbed 
9eif))iel ertöntem : — Vlm benfe fid) eine Sinie, einen S)ra^t 
ober bem 8lel)nlid)ed , au0gefl|)annt in einem langen Saale, in 
einer 9teitbal)n ober bergleid^en nod) au9gebei)nieren (Diftance; an 
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jtbetn (Snbe aber, befeftigt om augftpen ÄD<)ffnbe eine ftarte 
©tal^tS\)iraI* (@<)rin9*) gebet, beren eine«, bleffritlgea Gnbe 
gegen eine feflftel^enbe t^oIjtDattb jlaaci)t, n)At)renb bie ISinie, ber 
35ra^t ober beögl. burd) bie imiere SBlnbung ber J^eber burc^^ 
rel(i)enb, iDie gefagt, om Äojjfenbe befeftigt i% — SJlon benfe 
fld) bann ferner, bag Don biefem ^ol)fenbe ber geber eine ©tange 
Qttdginge unb auf einem SSrett aufl&ge, toeldjed ' ber l^nge nad) 
mit Bud)flaben be}eid)net toorben. ®ut! — 3e nad)bem nun 
bie ^ber angef\)annt ober nadf^getaffen iDÜrbe, mfigte natfirlirf) 
ba6 Qnbe ber <5tange an biefen 9udf)flaben ftd) auf unb nieber 
betoegen, balb bei biefem unb balb bei jenem S3ud)flaben fielen 
bleiben, je nadjbem bie 9nf|pannung ftarfer ober f(f)tD&d)er ge^ 
f(f|äl)e. — Wun benfe man fidf) femer, bajj biefe ab* unb «n* 
f))annung am anbem entfernten 6nbe ber Sinie gefd)a^e: tt)ürbe 
e§ ba einer 3«t bebürfen, um ben, auf blefer (Seite gegebenen 
3m\)ul8 an ber entegengefeljten Seite bei ber geber unb bem 
«iHjt)abete to«^rjunel)men? — ©etoijs md)t\ — SKan befjne 
nun aber ben Staum nadj S3e(ieben aud, man erfinbe ein SRittel, 
bie Sieibung }u befeitigen^ unb bie SBirfung mug bei gleidjer 
Urfadje biefelbe Meiben. -- 3d[i WO bieö foo möglid) nod) an* 
fd)auti(i)er mad)en: äRgn bente fii) einen langen Stab auf betn 
ööben B^genb: — man frf)lebe an biefem ©tab, unb fo iuie 
man an einem 6nbe fd)i(bt, mug er ftd) am anbem 6nbe in 
bemfetben Qlugenblict fortbeloegen, ober ber Stixptx be§ ©tabe9 
mü|te fid) bann, toie ein gemro^r in ftd) felber jufammen fd)te5 
ben. — S)iefe 8eifJ)iele ,finb nun freilid) burdjiauö nid)t birect 
auf unfere 2:elegraj)l)ie anjulnenben benn unfer ou§gef|jannter 
Dra^t unterliegt burd)aud feiner torj)ernd)en ©etoegung, aud) ift 
e§ ja nidj)t ber Drat)t allein, ber bie (5:orrefj)onbenj bermittelt, 
fonbera e§ ftnb aut^ @d)rauben, platten, ©abeln, fur^ bie ber^ 
fd)ieben{len f^onnen metaOifdier «Rötper eingefd)altet, fuobei folg^ 
lidj bon feiner Setoegung bie Siebe fein fann, — fonbem id) 
tooUte nur bie oft geiu|ertm 3i^^if^I bon einem burd)au§ g(eid)^ 
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ieitigen andgaoge tmb flnbinfi ber ^ignole dn jt^ri ober md^im 
fe^r enl^mten fkintten fmlfud)teiib tnad)(ii. 

SBad nun unfec electTp^mc^netifd^td ^Inibimi anbetrifft^ fo 
toif ber^ole id), baj} mon in S9ie5kl)tmg )u bemfelben nur umigent^ 
lid^ ben aud) Don mir oft ongetornbeten Sindbruct Strömung 
ge^ud)ei\ fann, unb berfelbe eigrntlid) nnr ein 9}ot^btt)elf ifti 
um (Sttnoö ju bejeid|nen,-.h)ofür mon fein onbcreö SBort Ijat. ~ 
34) frage aber: tDennund S^^nb mit einer \pi^m 9labd in 
bie groge 3etie ftidf)t, ber ja)nierjl)afte ©nbrutf in bemfelben 
SRoment mittelft bed 9ttxU beni ®i^im ra))))ortirt toirb, unb 
obermaia in bemfelben »ugenblid' ber äRunb ««ul'' fagt, unb 
Qbermaia, inbem ber 8ta))))ort in einem Girfel ju feinem 3(ud« 
gange^ jurütffet^rt^ totr ben^u| juruct^iet^en; $iaed biefea in einem 
unb bemfelben ^ugenblidt: — fann man ba fagen, ed fei bon 
ber Siabel bnrd) bie 3el^e, burd) ben 8terb, m^ ber Station beö 
@et)irna ein gluibum, unb abermald rin fold^ed üon biefer Sta^ 
tion gleic^eitig nad) bem SRunbe, um ben em^funbenen Sdjmerj 
üuöjubrücf en, unb jurücf nad) ber 3el)e mit bem ©efel)l, ben gu| 
jurüd-juaieljen, fortgeflrömt? — ©anj getoijjnidbt! (Sin «a^)^)ort 
ift aUerbingd ba, benn fnenn ber 9lttt) burd)fd)nitten inäre — 
lote etloa beim 3:elegro))l)en ber S)rot)t - fo tourbe nid^td oon 
einem Sd)mer)gefül)l bem ®et)im ra))!^ortitt toorben fein. — 
aifo: — too^t um bem äRitttieUungdbermögen ju «^ulfe ju 
tommen, {ann man Ddn einer S)ur4firömung be§ gluibuma burd) 
ben iDral^t reben, in SBaI)rt)eit aber muj} ed ettoad Slnbered 
fein. — Säetoeid bafiir ift audj) baj} man nid)t§ bon einem fol« 
d)en gluibum abfangen fann. — • Kemlid) fo gemeint: — man 
beute fid) bie 2inic in boller Strömung, unb bie Stationö^^^unfte 
a, b, c unb d. — 3n a,unb d fte^ien bie Satterien; nel)men 
toir an, Don a bid b inäre eine ^eile, bon c bid d ebenfalls; 
oon a bi§ d aber ad)t)ei)n äJleilen, unb nun öf^eten bei ooOer Strö:; 
mung b unb c ju gleidjer 3eit ilf|re Sd)luffel, fo mfijjte l)ier* 
burd) bann ja nott)tDenbig in ber Slitte jlbifdien b unb c auf 
Stifi^tl^n SReilen SBeged eine bebeutenbe Portion (Slectridtätgefa^gen 
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gntüimieii toerkn, ba fk doh Mner ®eite rttMocU^ tin«te. -*-^ 
e§ ifü biefed aber nic^ ler %^, fm^m fo \mt bie Artte gc^^ 
iffnrt tfl, ifl «Uei i»tTfii|tDUiibcfi, gcrobe txik in cteem b«nte(n 
Bimmrr, tmn man bad SM^ aitöbtöft, aHe^ Hi)t ^5%Iid) im^ 
M)tetiiibea ifl, unb ))(5ijl^ toiebetf r tytt , totnii boa Si(^ auf» 
Meue an^jiiiibet toicb. - 9lan fi^mbt bem Sid^ fcMi^ oiid^ 
eine ©ttfimung ju, unb betHiu))itet, ba^ und wnfy jeijt @tentr 
kniete» töimen, bir etloa bor toufenbm twn Sauren betritt m 
bfd^en unb }erftto toorben finb. Db bied auf 3^^itu unb QHa»* 
hen an)ttnct)men^ Meibe bot^in geftt Ot, begteifim tann ber einfädle 
mtufd)tijd|)e Serfkmb fo tttota nun eben niii)t. — 3i^ MD mir 
^ier edouben, über biefira ^egenftanb (nemfid) ber electnfü^ 
®trimnng) noi^ ein ^itat aud bem jüngfl erfd^ienme» SSttk 
M Dr. @ti^b: »<Die SBunber ber eiectrifid^en 3^el(9ca|)i^, 
Stuttgart bri ®(^ei^e* — }u geben, inban biefer Slntor f&(d)en 
mit rinem gru^^en Sufinanb bon ^dJKirfßnn te^anbelt -- Stod)» 
bem betfelbe nemik|^ me^re nid^t fti(l^l)alt%e ^t)potifif^n mf^t^ 
fkUt, fät)rt er pagf. 57 a(f» fort: 

i^iSan fönnte fragen, toe(d)er S3etoeid fftr bie 9el)aii)rtung 
ba fei, ba|. tüoos @ubflcui3ieDei fii) bie 3:e(tgrat)i)enbcai)te tnU 
lang fottbelQcge? — (^6 giebt feinen toirffidien SmtÜ bafifar, 
ba| cttoad WttAtdt&t» fvif fortbetoegt. £)ft bat^tnettenben ®tr5me 
unb bie fliegenben ißfeile ^b blöd eingebUbete SBefen, obglrt^ 
jene eine ^tfpottftfi, unb biefe ein Seif^iel fmb. ^nbeffen gibt 
e§ nod) eine änbere Slrt, ben anfc^einenben S)u«i)gang biefed va^ 
ftd^bacen SIgend fid) ja ertlaren; ^r ift fie i)i))»ott^f(^, aber 
bennod) ^ot fte, im ®an)en genommen, bie Sä^orandfetjORg einer 
9t%m Sßol^r^eit für fid^, unb bedt^alb geben i^r bie meifien* 
äRanner ber S^iffenft^ft je^ ben äSoi^t^ Unfere llnterfnc^üng 
tourbe bot^er unboUftonbig fein, toenn toir nidjt borauf mit einfe» 
gm SEBorten tiintoiefen«*' 

2)iefer anftd^t }ufblge ifl> ber metcdtt^e Setter, l)kt alf^ 
ber 2:c{egitt))^e!dHra^t, ber Ue äu^jesfien ^(Hatten ber Soitai^en 
SBottede berbinbet, trine ^tt(lfha|e, tootouf bie eiedridtat foct^i 
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läuft; fontern ber 3)ra|t seist rirdrifV^c ^tiSnamrne in frinfr 
gttnjitti Saaet htol be«l)alfc, toeil feine SBerbinbung mit bem btird) 
bie @aure befrud^tttm 3in' unb Jtu)yffr ft)&l^renb einef getoiffen 
3tttrQimid not nmt fdtorbtitmg fdnrr rigmoi SRoIeffifen (Ur» 
t^cMi^) bmnta^t, in ^olge bcren bfr !£)rQl)t neuer Sigenfd^aften 
l^cU^afiHg toifb^ imrt tigfnfd!)«pen ncmflc^, bie toir e(etfrifd)e 
Reirarn. — üud) liegt in biefn Wnnäljme nid^td Sstrented ober 
«nemolifd^fd, bie goojr ^t)ficaiifid|e föiffenfd^afl ift boD Don ber 
S()dtf«(^e, bQ| toir bie «norbnung ber Seftonbtlieik einer a^affe 
nid)t inbem tömien, ot^ne in ben 6igenfd)aften ber SRaffe, bie 
mi fotd^n Stomni gebitbet if), eine entf))red)enbe 9?eranbemng 
^trbrijuf&l^ea - Steg imb «g^jfol^le, 6ofe unb Sßafferblei 
]»rrboiiftn t^re berfd^iebriien Sigeitfd)often einjig nnb dUein einer 
l»rfii)iebenen ^norbnung ibentifd^er Jtol|)rfnfioffft)ei(<i)en; unb eine 
tiititere SHobification biefer, t)ertetl)t it;nen bie ganjiid) btrfd^iebe^ 
nm unb ^arafterifiifd^n 6igenfd|)aflen bed S^iamantS. — 9ber 
blt electrifrfien llnterfd)iebf pA^vx jtoei 3)rai)ten, bereu einer 
atö ein electrifd^ Seiter, ber anbere aber nid)f ald ein fotd)er 
erff^int, fmb getoifi nidit gr^r» ald bie o))tifd)en llnterfd)iebe 
iä)ifd)en einem (Soteftucfe unb einem S^iomantr^iftn^fitane, ober 
(Mfc^ to^lenfaurrm ^alfe, ber in ber ©eftalt bon treibe nid^t 
tD^aUiftrt tmb in bem burc^rt^tigen i9Ianbffd[)en @^atl) friftaUiftrt 
erfd^int. - SBir bermAgen in ber 2l)at für bie «uabeljnung, bis 
)B f9elcl(ier eine äRobification ber moleculären $lnorbnung bie 6i^ 
goafio^ften einer SRaffe offidren mag, feine ®ren)t anjugeben. 

Vud). tann eine fo(d)e (Inftd^t in i^l)rt)eit nid)t burd) ben 
dintoonb umgeflogett toerben, ein SRetaI(brol)t fei ein ftarrer Jt5r« 
)«, bcffen S3eftanbtt)eiie fio feft mit finunber }ufQmmenI)ängen, 
b«| fte teiae S9eloegung gegen einanber, nodf) eine Henberung 
i^ relatitien Sagt julaffen. 3ene Steinung, toonad^ nur gtüf«* 
fi^itm unb ®afe bie }u eiuer (lenberung in ber molecularen 
Smirbnimg uoti^tuenbigt S9etoeg{id)teit barbSten, ifl jeljt aUgemein 
ati^eben ; unb in ber Stiat ifl bie 9iu$bel)nung unb B^fammen^ 
ile^ung eiiser SnetaUmaffe unter bem 6inf[u| ber ^\%t unb ber 
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Riitt eine ^inrei(()enbe S^i^eriegung brcfelben. — iJDie rotten« 
artige Gifenbrücfe über bie SRenoiftcage» )toif(^n bem ^ärflen« 
t^um äßale§ unb ber Keinen ^nfei Stnglefea in 6nglanb, tried^t 
gleich einer ungei)euren @(i)lange ober @d)ne(Ee, toät)Tenb ber 24 
Stunben eined 3i^pl)anni$tagt$ mt})xt Solle Dor^ unb rtHttoärM. 
^er gewaltige &Ut\i)ti toirb au9 einem ((ggregat fleiner, todf« 
feriger Sd)nee:^Äri)paüe ju mm Serge l^en gifef. 3eber 
@d)ulfnabe ift mit bemfelben $t)anomen Vertraut, toenn ed fid) 
in ber S3ilbung einer ®d)Ieifbabn auf einer €d!)neef[ad|e enttoi(telt. 
3n <ßu))ferbergtoerfen ßnbet mm einen eiftrnen «Jammer, ber* in 
einen mit fu))fer^attigen 8a(}en gefattigten $fui)I gefallen , nod^ 
SSerlauf öon einigen Söftten in einen fuj)fernen .gammer umge* 
inanbelt: — allea @ifen ifi berfd)tDunben unb bid jum StitttU 
punfte ^inburd) bprcf) .^fer erfe^t toorben, ot)ne ba^ bie ®t^ 
ftalt ober bie SWaffe beö ftarren Mxpm njatnrenb be8 Umtodnb:* 
lungöproceffeö fid) öeranbert tjotte. ~ SOBal)renb ber Grjeugung 
bea @tat)t9 aud difen, liegt (e^terrd in gleicher SBeife in .gotj«^ 
fot^len^ulber bergraben, unb bad &an^t tt)irb rotI)glu^enb gemad)t; 
atöbann bringt bie igoljfot^Ie in bad ftarre @ifen ein unb burd)^ 
bringt beffcn ganje Sftaffe. 

Diefe Seifl)iele — unb toir fönnten bereu nod) mand)e at^ 
fül)ren — finben ü)xt Slntoenbung auf SSeränberungen in in 
©tructur foliber Wlaffen, bie toeit bebeötenber ftnb, \m bie, 
ineldf)e toir a(§ in einem etectrifdjen ü^eiter Dor fid) get)enb anju^ 
nel)men braud)en; fo ba| mir gar nitljt anflel)en bürfen, mole* 
culäre SSeranberungen ))on einfad)erem St)aratter aid möglid) an« 
june^men. — 5)ie SSeränberung, toeld^e in bem 3:elegra})l)enbrat)t 
n)al)rfd)einlid) ©tatt. finbet, mag berjenigen ä^nlic^ fein, bon ber 
h)ir mit jiemlic^er @eh)i6l)«t anneJ)men ffinnen, bajj fie beim 
magnetifirten Sifen Statt flnbe, too bie djarafteriftifc^en ^l)ano^ 
mene Ieid)ter )U beobad)teu unb einem 3^ben betannter ftnb ald 
bei electrlfd)en geitern. (Sin SRagnetjiab unb eine SKagaetnabel 
fd)einen auf ben erften Slidf nur an jebem (Snbe ober 5ßole 
magnetifd)e Ärdfte ju befijjen, »ei nal)erer Unterfudjung finbet 



79 

man tnbefftn, ba| fte ben entgegengefdjtcn n6rblicl)en unb fflb^ 
lii)tn SRagnrtWmuö in toe(fjfclrrid)er golge in il)rer ganjen SSngc 
btfiijen. — SBir fJnnm fic mit einer ber Linien ober einem bcr 
©trrifen einea Sd)ac^brett0 ober eines SRofaitbobenö bergleid)en, 
bie QUO ioedjfetoeife auf einanber folgenben farbigen ©tfldten be»» 
flel)en. S)er garben bürfen e§ inbeffen nur jtoei fein, etoa blou 
unb toeig; fo bag ber eine äßürfel, ober bad eine jQuabrat, im^ 
mer blau, ba@ anbere immer ioeijj ift. — 6in @tä(t ntd)t mag^^ 
netifd^e§ ©ifen tuirb jeitloeife magnetifd), locim man eö in ber 
M\)t einea pennanenten SWagneta, j. S. eines ^olfteinS, bringt; 
unb .n)äl)renb e@ fo magnetifd) 1% }eigt baS (Sifen biefelbe n)ed)fel^ 
toeife ^^olge entgegengefe^ter magnefif(t)er Si)eild)en, toie bie 
Sttagnetnabel. SBBir tonnen nic{)t:'magnetifd!)eg ßifen mit einem 
Aggregat jufammengefe^ter grüner 3:t)eild)en bergicidjen. 68 toirb 
magnetifd), fobolb m |ebe8 berfelben fid) in ein tlaues unb in 
ein gelbeiS 3:i)eild)en trennt, bie loed)fetoeife in ber 9leit)e auf 
einanber ^Igen, — ^ört baö Sifen auf, magnetifd) ju fein, 
koeil ber ^olflein entfernt toorben, fo ift ed, al§ ob bie blauen 
mH) gelben S;t)eild)en ftd) lieber bereäiigten, unb ba8 gan^e toit^ 
ber gleid)f5rmig grün toerbe. 2ln glei(t)er SSeife glaubt man, 
ber S)rat)t, toeM)er ben 3inf unb baa <ftu))fer einer SSoIta'fd^en 
©atterie öerbinbet, J)abe, in golge feiner SSerbinbung mit biefen 
SötetoHen — fo lange fie öon ber Saure afpcirt finb — feiner 
ganjen Sauge nad) fid) in eine 8teil)e it)ed)feln)eife auf eiiianber 
folgcnber eIectro'})of[tiber unb negatiber (Stectridtät umgeioanbelt. — 
SDic ^Inorbnung ifl gan$ bon berfelben $lrt tnie bei'm* magneti^ 
fc^en Stabe; nur ift fte fein tlftemiren entgegengefe^ter SWagne* 
tiamen , fonbern eine SBed)feIfolgc entgegengefeijter (Slectricitaten. 
Sie bleiben getrennt, fo lange bie jtotngenbe Äraft ber Satterie 
fid) ii)nen gegenüber^ geltenb mad)t; taum ift aber ber ^xai)t 
toön ber Satterie loeggenommen, fo Jjereinigen fid) bie getrennten 
eiectricitäten , unb aüi eledrifd)en ^l)dnomene l)ören bann auf. 
SEßir fonnen ben Selegra))t)enbrat)t, totm er bon ber ä3atterie 
loeggenommen ift, mit einer Sd)nur bergleid)en, tooran jpurjpur^ 
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facbnic M^tUftn, toic bei einrr tßrritnfd^nur, jufammmgmit^t 
finb. <SMft ber S)Ta^t mit bfr eattrrie in Srrbinbung , fo 
fi^ibet ftd^ itM ))nTt)urfarbnie Augeld^tn in rin rot^rd poflüt^ 
tlfctrifd^ed , unb in rin bloued, negatib^^elettrife^fd. !Die xüOftn 
unb binnen ^gelc^n fo(gm nun bic gonje Sinie rnUang regri^ 
jnS|ig auf rinanber, unb bleiben getrennt, fo lange -— in bet 
Spxai^ einer anbem 3:i)eorie — SIectricität borbd ftrfimt; fo« 
balb aber bie Serbinbung mit ber Batterie unterbtod^en ioitb, 
fliegen fte toieber in bie jufammengefe^ten ))urt>urfarbenen itugri« 
d^ (ufammen. 

!Diefer Slnftd)t jufbige finbet feine dntfenbung bon ^ledtt« 
citat Statt, bie Sotfd^aften bon Station ju Station }u flbeiy 
bringen t)ätte. 2)ie j. S3. bon «Hamburg nad; Berlin tefegra« 
))t>irte S9atfd)aft toirb nid)t bon ber 6(ectricit&t for^etragen, bie, 
au9 erflerer Stabt forlrilenb, tt^re <&ierogI^t)eitfd)rifl in lel^tetrr 
}urüdMa|t, toäl)renb fie borbd unb mi) t&amburg )ur&(tfliegt; 
fonbem ber Selegra))l)enbrai)t orbnet nun mit unbegrriflid^er ®^ 
fd^toinbtgteit feine rigenen S9efianbti)eUe bon rinem dnbe jum 
anbem fo an, bajj in regelmä|iger ^olge ftetd dne tUdw^po^ 
tibe SJloletüle eine electro^negatibe abI5ft, unb ber 3riger an bem 
entf))re(i)enben 3ifferblatte toirb bloa bon bem fleinen 3:i)eile bed 
£)ral)te9, ber ben ®nomon umgtebt, affidrt. @d ifl ju berglri^ 
d)en, ald ob dne Steil^e bon SRinnem bon «Hamburg bid S3er{in 
aufgefleUt foäre; SRann an 9)?ann gereil)t, unb jeber \)Mt dne 
Signalflagge in ber «gianb. (Die flagge, bie in <g)amburg all 
Signal bient, ifi nid^t bie Sinie entlang bon ^anb ju <0anb 
gegangen. — ^ein SOtann l)at dioad Snbered gdl)an, all bie 
il)m bon frinem 9ta^bax auf ber rinen Sdte gezeigte flaggt 
beobad)tet, unb feinem 9lad)bdr auf ber anbem Sdte eine corred« 
))onbirenbe flagge ge}dgt. ^ie in «Hamburg mtfaltde ^lagge^ 
toar bon ^fang an bort, obgleid) fte unentfaltet blieb, unb bleibt 
allba berborgen, bil bie nad)fle Sotfd^ft bon SRann }u 3Rann 
telegra))l)irt toirb. 
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£ret Scfei mftgc ibec Ucfe ertl&rmie bcnfm loie tr tooUr, 
fD toitb er bie toid^tige 2^at(ift(l^ nki^t äugncn {önncn, bafi toir 
t^rrmittdfl einer foimberbar einfo^ SoTte^^rong, bte und gr« 
flattet, einige mit tinon langen IDtal^tt berbunbene STtetaU^tfe 
ottfSBtAfen, augfnblidtiiih in einer @ntftmimg bon bunberten Don 
SMen, eine Aroft enttoideln {onnrn, bie für und fpridlit, für 
un9 fd)teiM» für un9 bructt, unb^ fotoeit ed bie Uberbringung 
uirf^ dtebcmten betrifft, ttamn snb ,3rit &emid)tet; bief^t Skri^ 
niQtung ifl aber natütlid) nid^ öoUflänbig , fonbem nur in !Be« 
jici^nng auf bie Virasid nn% {ie allenfdUd fo genaimt metben. 
@^afe«))eare'd äulite bejie^t ficb auf ben. «eii4% ber aufb&rt )u 
fein, et)e nton fagen tonn: «ed bü^"«. ~ 2)ie (KcftbnrinbigMt 
brr C^lectricität an einem itnji^brabt entlang beträgt genau 288,000 
englifibe SReilen in einer Seombr. J^mnaif Ia|t fid^ bered)tien, 
ba| tnir in eüDod tMdger al» bem fflnfbunbertfteii Zl^dl einer 
3eit^@ea»ibe bid p unfern Qlegenfü|lem tetegro^b^^^ tinnten» 

Skr ungebnftigf^e (Sarref^onbent toirb mobt mit birfer @e^ 
fd^inbigteit jufrieben' fein^ unb mir tinnen getrofl unterfncben, 
auf tnelcbe Sßeift Sltctridt&t gur ^eroorbringung t»on Signalen 
bemd^ telrbi* - 

®otDeit ber Dr. (triebe, nnb id) erbnsbe mir nunmebr in 
meiner 2)ar^Iinng fortpfabren. 

M ifl eine too^l )u be^erj^enbe Srfdieinung, ba| bie tek^ 
StiXp\)i^(i)t Stritt ibreSSirtfamteit in aUen (ßuntten jugleicb untere 
brid)t, fo tnie irgenb eine Deffnung berfrtben iigenbfoo (Statt 
finbet; unb ebenfo tritt fte augenbltdOd) ioitber in 9etiMät, fo 
tt^ie bie Sonnesion toieber b^gefteUt toorben ifi. ') — SBenn 
i(b fage: an irgenb einem ^utitte ber ^ette, fo gebt barand 
berUor, ba| bied amb auf irgenb einer, fetbft ber entfernteren 



*) ^i bot ^Teultfid^n Setcoro^l^eH ifl He jtcttc fo i9»%t offen ^ ober 
untei^to^cn^. (id bie 9itbtii an itgenb einem ^unft ber S^init Us 
ginnt* (&int @inrid^tung^ gegen wet^e mit ©mnb 9){an<i^iTtet ein« 
^uwenbcn i^. 
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(Stiticm 9(fl)C(fen tafls, ). %< flr tun», in «bs^awi, tMr S9re^ 
mm, unfc iMvmcHl) it)«A)an loir tt «güinitog krt C^Mmg Mr 
Kette tu9mbU(flU^ rntthnOßti', bei ed|l«l«nfl terfeft» ftfift 
f^Mlet in %«iMlirt fein. ^ S)tofe« aintnlrel^ tmb. iSc^kfeii 
Min «itn in ^atf^kt %tä!^ m(tj riiiMbrr grfd^l^n «b i^ 
föirlttiig fDirb immer tiefctte ^iE: j^Ari^t imibia :bad ttlegm^ 
|M^ ©^reiben iild)t9 cMbexeB» oll ein fmttnftlir^itbM 'Cfiifn 
«üb iSd^Kelen kt Jtetti; ba bann nad) bn tfingim lob^ itörjrm 
SuterboOra beffelben, ba§ <S4pe|ff) ^nte nbet^tiidie -^ iMtS 
jDffwn (ieiiirit ober #rBj^e ®))ati9n. jtDifi^es Imeii ßlemetita^ 
«eiil^en .^er^t. m ift mitl^in die, oadi grmif^ @tifet$m 
gj^regefle IMibitif 4inb ^af^tttat,' burc^rntfld]^ int e^ri^ bnM^ 
*gebni(i)t itriob. flSfiiii «IfS» 9. -H^. .<Bii|j^«bai * hm .H$i^&fpel bi«r 
8»dl fdindl l^r cimiiiber iffint itnb .ftf^Mi^ty 'tttta #, ;Me 
toenn ^^monb attf: biti.^orictNiitm.itoicr SierteI4itoten^.|,44i ai^ 
rfd^io^ fft Ibteb babun^ bie «mmtKr fon ^fbm fM^ ber Sitiie 
trier mM (mff nAb^DiTT «lal •nifbürfc^tlgm, 'te i^^e /b^en bie 
treiton ^iatinafhfte ^eben ;fo^ mnh ^abermaia in %iA%t *Mfffi^ Mr^ 
bie 'i»ier 99M voßkiifi^ifm. nnb fbietfittd britfber i^efti»Mr JtBtte 
ber Socalbatterie, bie.^raft burd) bie SDtultipUcdtoren i)e« ®ti^' 
>i())]|yaratg rfuipren ^mib bie> (tmotur be^felbev 'eb«^ SRal 

auf unb nieberf{i)lagtn madjien. ^u.gldi^er^eit^'ioftb ber®c^rfiib^ 
jHft MerJSat unter bod fßa)^ an »icjSBd^ gebdidl^ mibtoenn 
bä^e ebHi lotirt unbbad «ßnt^ier 1fU^ nol^n forifibkbt, ff tmr^ 
bm nebriteiamibec 44er ^untte oof bem ^|^«|itetftinnfen (ent#ei|fti ; 
.lauft bann.rt(i§ (^of^ «b^ iftascc fort,., bei rgiefd^of eser :^tte, 
fo igiebt t^ dnen iirngm^Ott^^ # taug ber 1ßiitriee^#n ift, 
ber fid) bur(bfd)iebt; bagegen tet ^e^elem >®i^iä#el, ober ittos 
bmgieid): geölter .ftttfe, toirb eine eben fb lauge SüdPe, bt b- 
auf bem ^a<)ier fein 3dd)en entfleJ)en. ßnbHc^ aber toirb bei 
Angabe jener öier ©d>Iage baj8 dujjerfie ^nbe be§ gebert)alter§ 
fben fo ^kk SRafe icmt ^mif bm j^)f ber urarbem ©fttele' tx) 
fd)lagen, fo 'bd| man ee jientlfc^ tDrtt IjSren fanti, urtb'bebarf 
man mitl)in feiner ©lodte, um baö (Signal inai^rjunel)»^^^. — 
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3(^ niil^ okrr gcmbe Mtfed. Signot ha Vim®H^^ tm^l e« 
ta unfern WSfS^^iki m flSn^ffathn «^^kbnrteU i9iri4Kr feim 
®rita fte uiifere Steie tN eetmttat«. i^Bltttion <|»«m^ueg<« l^gil, 
^igHd^ fb Mbi.tiiir.tiifei\®ignitiJ)^m «tDtfimrtv mh, unter 
fl^wigitusiig bed U^ntt ffitlieii ^iet^fe»^^ eKüMKtfs», m^m 
m^ tm «effi^Qifben ioerbm iwb. — £loii tum btv 9l)lf 9il4N 
9ii^ ift torlQu^g einerlri; er iroitb nux nrit 3 3* unb t»m 9gr^ 
nat (gfmfrnm) ®tiifi0iiA}(i(l^n ermicbfri — Ät^ntk^ (9ie jm 
tMtir^imfti merbm mm aud^ bur^ Hti bo))^!! fp^ Imgt^ €d^\t^ 
fftn ber <^tte Stadd^, t)en)aiocb»ult)t, ungifatir bmi biefer Sftiide 
1. _ «^ asolug ben ^olbrn Katm^ ^ J in ber 9inP> «tif 
torldje in rb(9ifaa# ^ g^t läiertri9?9totra ^ xtißm; mk ^ 
biefm tpunttrn unb ©trif^ea, att .€lemfntors(»i^n, tQnbe^ bo^n 
bte Sted)f^^l'^n jufammen gefrUt^ toie likir e§ f^ölrr bfi bm 
W)»^abrt feigen toerbea. @ia: fein . gieiUiie« Dl^i; tarn nm an^an 
bm gdtit iebm S3iid)^n imterf#tib«n, .\a feibft Sß(^rte (f{mi 
tfiib bied fogar am 8tetoi), t^tid^^ m fntji otttin . etnm feinen 
Uajal: angiebt. 

3d^ totfl t)br nod^ brilbiflg bcmeiibn, ba| bfi uaferer l^i«^ 
rid)taQg aut^biefd^ibenbt Station, ^^n.fk.itiv ül^rmxt m^tbtf 
tmb fomit ben ^ptafiieüfhieifisi iaii^n lii^i fet^n tm\y m^ fie 
^Iber jgef(i)iieben, tood niiBtentticl bei ®d)t9ijed8f(itrii,. ^^ bie 
Sinie barbtetet, befm «iif%n :ebier oobera iSlafdtae^ dinfiÜ^niKg 
(tocr.nmenißailiiirrofi^, l6iarid|taBt einn^mumM^ VLi\^ mmmU 
lU^ aud) bei Steggfbea Hau .34t)(mt jäber.NciR StiiJ^igtfit man 
geisi ot^ ttac^^agediifb:^rfi(tem)^n8en> ^(to^lirit N^mil^^ 
ein gra|ec ä^Bttt^eU- ifL - 3a feibft^ l^menbe fann bei bkfrf 
Sforidjtang nad)ft^m, taoe icp. f^imttt. £)ie !$inri(i)t|^ einiger 
btutp^en Se(igr#t)en *- }..S)i ber j)rtii|tfd^cn - finb, toie ftd^fl 
biUonfig ertoat^nt^ anbirfr ftrt. iDutd^ eint geft^iffe @innd)tiffig 
ber Leitung tnirb nemlid) ber eigene <Sd)reiba))))arat beim ^Ibfl^ 
fd)reiben audgefc^loffen^ fo bafi bie geber beim ®d)reiben nidft 
mit anfd)lQgt. — Sßaa baburd) gewonnen loirb, begreife id) um 
fd toeniger, ba jebedmal nur eine Säatterie in (Ictibitat ift, unb 

6* 
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bedt^cKb bopptü fo ftarte »atterim cfforberitd^ ftHb Me br i mk 
fmr 6iiirid)tung, too bribe Snbbaiterien, (unb f&umtn luib S)rc^ 
merl^afm eingefc^loffen, fogar bier <gm£|^tbatterini) yigldii) toiitot 

@9 ^et^t nun oitd obigct (Darftedsag ^erboT) bd| auf einet 
)ufamtnent)angenbcti Sinie, an feber eingefdHiitettn @tdion mtt 
gleid)en 9[))^araten berftt^en, )u gktdjer 3ett biefelben Saute gec> 
\)M fnetben unb biefelben 3rtd)en entfielen muffen, loenn bat 
Uiyriuert be9 ®d)reiba))|)aratö jur ^ttfd|iebang bed $at>m{hei<' 
fend in SSeioegung gefrijt tnirb, toaj^ nammtiti^ bie 5fientid)ifi^ 
Stegietung loeidttd) benu^t tjat, inbem fifi (mird^efiend anfänglich) 
für iebe Sinte'eine eontroOc^etation dnric^n tk|, ton ^m 
3:e{egra!|^l)irte aufgefangen unb in rin befonbeixd ^rotocoU 
}ttr SontrbDe eingetragen tnirb; benn, ba bie Wltäüplia^ 
toren be9 Kelok) an ieber Station ein effecttber ^iieii in ®^ 
fammtlinie ftnb, burd) n>eU^n ber eledrifd^ Strom feinen Sinrid^ 
gang net^men jnu|, unb mit^n alle ^ctionen betrieb, eben 
fb unb beffer nod) tote an bem @nb)>nn{t (ba mit ber ^eme bie 
(Sd^toierigfeit n)äd)fl) — fo tönnen mitl^in aDe Stationen gu 
glet(i)er 3eit ein unb biefelbe Sdjrift aufnel^men, unb ift biefed 
begreiflid) ein n)efent[id)er Sorjug tmr allen anbern Sl){iemm. — 
3d) i)<At inbejs fd^n bor^n irgenbb^o ertol^t, ba| unftre ©to« 
tionen bogu eingerid|)tet ftnb, ftd) pliijlid^ audfd)lte|en ya tonnen, 
toie foldjed namentlidf) bei ®etoittem gefc^itt)t. 

S(i)lle|lid) fei nnrnod^ ertoat^nt^ bag ber Sif^ auf toeli^ 
bie 9i))^arate aufgeftellt inerben, febr fc^er unb niaffä) gearbeitet 
fein rm% bamit er ni(f)t erpete. S)ad ^(att fei bent^oib min« 
beftend 3'' bitf, etfta IVt' breit, 5' lang unb cfarca SVa' 
t)om Säoben ju ert)5t)en. fited^td unb tinfö finb Sii^ieHaben für 
tleine^ «gfilfdgeratt) anjubringen. Unb i)iemiit gbmbe id) biefen 
0egen{lanb, nad) einer etfd)5))fenben S^el^anblung, berlaffen )u 
tdnnen. 
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"V. 

(91ndf) @aIbanometfr genannt.) 

S)a bkfee Snfirument idti^t audfi^iefili«^ bnn Sfotft:^ 
fd)en Srlegraf)I)en QBget)&ft , fonbrm otfd) bei jebem anbem 
tlectro^mogneHfi^en 3:eIegTa))l)m*@t)ftent Slntoeiibung ^nbet, baf^ 
felbe aui^ nli^t getabe abfblut notl^iDenbig) fonbem nur fti^r 
nfiljUd) ifl, fo toiB id) mid) boratif befdn:an{fn, ba§ ^ritrci)) 
nod) n>e l(f)etn beffetv 3ufannneiTfe%iing gefdDirl^t, utitet 3^i^unbe^ 
Ifgung bed ameTifanif(i)en ßleettometerd tfitjUd^ 5U ertoa^nen. 

8U x®runbbebingting beffelben treten abermals bie SDlisiti« 
(»(icatoiren auf. ä^bem fol(i)e jebod) in biefem %aU feinen fo 
l^t)^ @r(A bon magnetifd)er ^buctian ju euttbttfeln Ijaben, 
toie bei ben 3:e(egra))^n«9^))araten , fo imben bie S)rA^te aic^t 
um eiferne Scf^nW geftmnben, minb<fl*nS xAijt bei bununfrigen; — 
bie ^rmeti pnb inbejj fjeJ)r berfdjieben. — @§ toirb nemlid) ein 
I&ng(id)ed 3)o)))>fIgeftea mit ettDoi l^ot^en SiAnbem tE>on (eid^tem 
t&elj l)ergefteDt, um beten Innere lBfcft§ bie toerft)onnenett -Äu^ifer^ 
br&i)ie feft unb regelmäj^ig neben einanber, in- gleid^er Kid^tmrg 
getounben toerben.— a3ieffla<l§ biefer^ fötabung ^t im 3mietn 
eine I(iinglitl)e ferbarttge^ol)Iung, burd^ Jwli^e nad)l^er bi« innem 
Stapeln frei um it)te Qld)fe fdfidngen fSnueU) unbt>iefed ^opptU 
fnauel toitb bann in ein, mit ben baju erforberlid^n) an))affenben 
SSortel)rungen üerfel)ene§, faubere§ Äd^d)en eingelegt unb mit 
fleinen Üuerft&ben feftgef leramt , unb toeiter mit einem tm^ä)la' 
genben an t&e§J)en l)angenben IDedtel feftgebrüdft, tneldjer feiner* 
fettd inieber burd) }tnei) am Staube be§ Aäftd)en§ überragenben, 
in äugen einfaffenben *&äld)en gel)alten toirb. — 3n biefem 
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^ectri nun ifi rine, ber Jtrfid«$rrtpi)frie btx Stabein faft gldii)^ 
tommenbe runbe Öffnung gtfd^nitten, n)e(d)e an il)ren $lu|en« 
ränbetn, ein in biet mal 45 @rabe eingeti^eiUea 3ifftrblott trägt, 
auf tnelc^em bie 9tabeln bann, burd) bie 3nbuctiondtraft ben)egt, 
auf unb nieber fd^n)eben unb enblid) einen biefer Araft entf))re^ 
d^enben ®tanb{)unlt finben. — Unten in benv. Aä^<i)en, im Zen- 
trum, btflnbet [li) eine meffingene Süd)fe, mit fonifd) gefonnter 
SSertiefung eingef^traubt, u^ib biefer entfl^i^ecl^nU bieffeit6 eine itotüt^ 
in ^^orm eined <Ro))fed, ber in einer mefllngenen Üuerflange, 
loefa^ fo Aber bad ^&Oc(vn onybracf^ ift, ba^.iinr bie änbuc^ 
tiondbra^te quer bor&bcr itufen - . e^fid^raubi mirb. ^d mef^ 
fingene ()>latte) Ouerftabtt^en toirb, oben, onb unten auf tlcimu 
l0fen ahigm mtienb, müM^ ^^i^aubcn in ben Staub bed ^oft^ 
iliesd befefttgt — 3toif<i)en beiben ennat)nten Sud)fen rutit im 
eine feine, fel)t genau gtiabe fterl4)te|e (Statjlftunbel juit <^r<iu^ 
bengang oben unb. witen^ auf toeU)an 0d t^irmig ;gef))i4}te, 
ntignetifc^ @t«tHnabeta. aufgefKttraubt fmb ; |eboc^ uuig bie 
gegenfeitige SteUniQ ber Siabrin ber flrt fein, bo^ftcf) bie nn* 
gleid)en ^ole gegenuberftei)eni toe^lfcß aud) bir jltoei glei((Kn 
Ißote an (ebn 9iaNl burii) einen Sälouanbuif gejeid^net fmb. 
!Diefe ®tcd^lnabein bienen nun, I9ie fc^ion beruerft, a(« ^tifjfx, 
tnbem bie än|ere 9tabel, bie^ ^ftip^tnt bed ^ifferblatted in i\)xn 
@d]Nngung befd)reibeab, j^ nad) t>m I)öl!)em ober titfeim^^^b? 
puntt, bie. ftarfcre irf>er geringere Sxaft ber S3atterte, wn^ ml^^ 
bie boriabeljpirfenben telturif^^n ünb atm(»i)Hi»arifid|)eti ^influffe 
anjrigt; inbem nemlid^ bie Subuction^dinioirfutigen ber,,mit bejr 
aujjenttme in SJerbinbung {tel)enben SRuJtiplicatoren auf bie mag« 
netiftrten Stabein, i)ieftin ^d^mingung bringen, unb folc^e enb« 
lid), le und) ber Sn^enrUat m ^inftuffeS, i^^reu (3tanb)^untt auf 
bem 3iff^tblatte ^öl)er ober tiefer einnehmen. 

3t)nt Functionen bri bem 9lorfe'f(|en ^elegraf^en fmb 
aber — loie.id^ f))ater nft^er barlc^gen ioerbe — nod) ganj am 
berer unb tntd)tigerer Srt^ namentlid) mä) bri 9lbleitungen an ber 
Sinie. — !Die bielfOKl) angetoenbetrn jQaWt'^dtm unb anbete QiaU 
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üanometer t^&ngen, flatt fid) an einer aRetQafl|)inbeI )u betoegen, 
an einem feinen ^aaxtf toohvxi) aUerbingd bie @m))finbUd)teit 
bed 3nfirumentö bebeutenb gefletgert ifl; ]ebo(^ ifl baburc^ and) 
bie @d)toanfung bei iebem . flArenben (Sinflufi, ). IB. bem Dpen 
unb ®d)(ie|en ber ^ette, fo imibierig, bebor bie 9tabel lieber 
}nr 9bx\)t tomntt, bag bie Seobod^tung baburc^ bielfad) gan) un« 
(eibiidi «»erjögeit ttiit^. — ^ l»iU nur ftitl^^tfirjlici bemerfen, 
bog je nad) ber SSerfnü^füng ber Gnbbrat^te nüt ber <5^u)>^Uiii^ 
(benn bie ^nbuctoren it^ 6(ectrpmeter fiob, toie gefolgt, ein Z\)til 
brrfilbeti) bie linfe ober bie red^ 6))i^e ^r Sbibel ftc^ bei bort^ 
Ikdoieenber ^so^ ^bt ober fentt^^inad jebpyd^. ontiSnbefeJ^igleid^ 
gfittig ift, ia m%tib M Sifferblotte« bam in \>m qlüd^ 
S^ile eiqgcideilt ift, unb jtoar fOj ^ Don ifiben jnü Slutt bc^ 
yid)netcn xt^ttn, SSAntdri >av8., 30 ®ratK -fi^ bem i8ji^ite(^ 
jpuntt, iffii) iDieberum 30 oicobe nac^ ,ber ßolfk i^erab geiä(rft 
4inb oAgemestt ftnb. r- $)i3bS aOorfe'fii^ (SIectrosieter unterfd^dbet 
fui) fd)Ue|(id) noc^ iobnrd) Don 4inbem, bog t@ Jiid)t tnie bieft 
^ri)AntoI, joobem bertical xuifgelüellt initb. Sollten bie Slobebi 
burc^ @einittefieinflüffe üftt ^a^ eingebA|t ^oben, fo ftartt man 
jk imeber burc^ Streid^ 4in . einem ^äRogneL — Siu^ tann man 
^ Selofgli4)bit ber Slabeto burd) dn gan) geliqgel ^t^ijltontn 
berfelben an brrjjenigen ©eite, bie beim Offnen HtSttU fällt, 
nad^^elfen. 
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VI. 

fßou 1>tn JS^inbttnifUtn^ 

So au|erorbcntH(f^ totlfe unb ffug burd)bttd)t unb miQt^ 
füJ)rt nun baö äJlorfe'fdje 3;flf9taj)l)en:^@l)ftem tjor ben «ngm 
beö Äennerö tuie aud) beö Säten baf][f!)t, fo fonnte fö bcnnodj) 
bcm SSerljcngnlg aller eIectro^agnetiftf)en 2:efegrap1)en*©t)ftemc 
riid^t entgel)en, feine ffltingel, b. l). mit anbem SBorten, feine 
in ber Statur ber Dinge unabdnberlidf) begrünbeten »ginbemiffe ju 
l)aben. — (S9 ifl aber eine ber h)efentHd)en Sorjfige gerabe 
"biefea ®t)jlem0, bag, gleic^ neben ben ^inberniffen, audf) fofort 
bie SJlittel jur fl6erh)inbung betfeiben, namentlid) in bem Äelat), 
bargeboteri finb. — ©iefe betreffen inbeß nur einen Sl)ril ber 
allgemeinen ©d)toierigf eiten ; id) gebenfe aber, fo toeit ic^ e8 ber* 
mag, ben ganjen Ärei§ berfetben ju burd[)iDanbem, unb barftuoljl 
bel)au^)ten, ba| faum ein ein}ige§ tginbemi^ esifHren bürfte, bon 
bem toir nic^t in ber Sßtaii^ berül)rt toorben toaren. 

©in jeber Jtünftler, . 8Kafd)inifi , ^anblDerfer ober toer eö 
fei, l)at ben ober bie, feiner Sluffidjt untergeorbneten 9i))))arate bor 
fldf), neben fid), um fid); er überfiel)t mit einem einjigen SlidE 
bae ganje gelb feine§ SB:rfen§ unb ©(f)affend, unb fann bie ü)m 
entgegentretenben »^toberniffe im trautidjen 3immer ju betoJltigen 
fud)en. 9lii)t fo ber genfer beö 2:elegra^)J)en. Seine SBerfftatt 
ijt 10, 20, 30, 50, ja fogar 100 »teilen lang, unb gerabe ju 
ber 3"t, ioo er auf bicfer ©tredfe t|inau8 am Slotl)h)enbigften 
feine dnorbnungen burd^ ben beflügelten Soten l)inau@)uf(i)i(Fen 
l)atte, berfagt biefer H)m feine Dienfte; unb eben, ba| 
er fie berfagt, ift ba§ fii)nt SJlerfmal be« *§inbemiffe8. — @o 
trifft eö fid) benn nid)t feiten, bag il)m beim Setreten ber Station 
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ble SJlittljeilung gemarf)! h)irb: „Dcr.Selcgro^)!) arbeitet nid)t«, 
ober: „er arbeitet fel^r fdjlDierlg ; e6 muß etlDaö })afftrt fein.« — 
2)er geübte 3:elegra^)^)ift unb überl)aiH)t berjenige, ber in ben 
®eift Der Saijt elngebrungen i(t, iDirb nun freilid) fofort toiffen, 
ob:ba§ ^inbemi§ auger^ ober innerl)alb ber (Station liegt, 100=* 
gegen ber rainber @ingcnjeil)te, ber Selegraj)^ift , ber nur ju 
(einreiben unb nid)t6 al§ ju fd) reibe u berpel)t, jeben Slugem 
blicf in 3SerIegenl)elt fommen toirb, audj lücnn bie 8inie aujjen in 
befler Drbnung ift, inbem bie (Sinflüffe ber SBitterung nur ju 
oft eine SRobijication ber SSeri)ältniffe ber 5H)J)ara]te notljig mad)en, 
bie fdjneU unb ri(i)tig erfannt, unb eben fo rafd) in'öSBerf ge- 
rld^tet fein toollen. 

©a§ erfie unb grSbfte ^inbernig ift natürlid) bie fflrmlidje 
Unterbre(f)ung mittelft 3fi^P5tung bea Drai)tea. I)ie baburd^ ein^ 
tretenben Grfd)einungeti fönnen aber jhjeierki 5lrt fein. Die erftc 
unb getoo^nlic^e bejeid)net benjenigen 3üftanb, toie toenn man 
ben Sd^Iüffel öffnet, b. l). alfo: bie ginie ift burdjaua oi)ne 
©trömung ; We 5lrmatur fdjtoebt (ofe über ben SMuIttpIicatoren, ba§ ^ 
©bctrometer nimmt einen tiefen @tanbj)unft ein, aUea ift jliK 
unb tobt, ber JJelegraj)!) ift geftorben, ift eine Öeid[)e, unb fein 
©djüejjen unb Deffnen btr Ättte bringt aud^ nur irgenb ein 
Sebend}eid|)en barin l)erbor., er ift für ben SlugenbHct fo gut \t>k 
gar nid[)t ba. - Diefer 3uftanb tritt aber nid)t aUe SKal bei 
3erftörurig ber Leitung, fonbem biel öfterer nod^ ber %aü ein, 
ba| gerabe mittelfl 3fi^ftörung be§ S)ral)te§, eine Diel größere, 
ja bis jum «ugerften gefteigerte Äraft üor[)anben ift, fo bog 
ber gtectrometer bi§ ju bem l)öd)flen fünfte ber it)m jugemeffe^ 
neu ©cata l)inauffteigt. — SBie ift ba6 möglid)? fragt man. — 
Die ©ad)e ijt folgenbe. — Denfen Mx utt§ 5. S. bie Station 
Hamburg, h)o ber Dratjt nad) ettta V4 SReile 8löl)renleitung 
ouf \)0\)m SRajien über bie eibe fül)rt. - »rid)t nun biefer 
über benStrora füljrenbe 2)ral)t gdnj nal)e am bieffeitigenSRaft, 
fo i jl bie ©tation Hamburg ot)m ©rbcirtel. unb ber erftere 3«- 
flanb tritt ein. S3rid)t er aber in berfelben SBeife am jenfeitigen 
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%Ra% fo f&dt natürlid) bad biefTeiHgc Gnbe in brn Strom tmb 
btlbet fo mit «Hamburg einen Sirtel; b. I). bie ^aft, n>eld)e t>oa 
unferer S3atterie audget)t, unb normal nad) (Sus^aben gct)en foDte) 
finbet mittelft bed SBafferd ber eibe, in totli)tB ba9 eine Gid^e 
ber Leitung tiongt, ben turjeften SBeg jurü* ju unferer &** 
^f^lattc, unb bilbet fomit einen fel)r furjen ßirtel. 6ben biefer 
Jtärje bed Sirfeld t)alber aber, ba ba$ ^luibum feinen meit l)in« 
aud reid)enben Draljt ju f<)eifen Ijat, öermtljrt bie Ärafl aufl 
<^öci)fte, unb man fann, nac^ gel)5ng angeft)amtier $^ber am 
SHelat), }um eigenen ^laiftr an ber Station ganj bortrefflid) fdf^rei« 
ben. — 2)ic Stationen jenfeitö ber 6Ibe lioben inbeft unter biefen 
Umftanben feinen (Sirfel, unb iDerben il)rerfeitd, h)ie eben ertv&tjnt, 
tpbt unb ftiO, ol)ne SSetoegung fein, tnenn nidf)t bif, ^g.8, an^ 
gegebene S3orfel)rung borl)anben ift, um i\)ntn bie c^ftellung 
eine§ furzen Sirteld }U erlauben, toobard) bann bad fitr ben 9lit^ 
genblitf ot)nel)in audgefci)(offene «giamburg nidf)t toeiter af^rt 
toirb. — Sin fold)er furjer Sirfel muß inbejj bon 3rit ju 3öt 
lQOi)ln)ei§Ud) aufgei)oben toerben, um ju erfat)ren ob bie SSerbin^ 
bung n)ät)renb beffen aud) bieKei(l)t fd)on toieber t^ergeflellt i9or^ 
ben ift. — Srat bagegen ber erftangegebene gaB M SrudS^ö 
ein, IDO — loie angenommen — Hamburg ol)neSirffl Wieb, fo 
^ten bann alle jenfeitigen Stationen it)ren Sirfel bon ber 6(be 
l^er, unb tonnten red)t gut barauf arbeiten, obgleid) bie «Itraft 
burd) 9(u$fd)Iie|ung ber «g^niburger S3atterie ctioa^ berminbert 
fein toiro. — Sa fonn aber natürlich aud) borfommen, bag ber 
S)rai)t in ber SRitte bed Strome§ reigt, unb beibe Snben im 
SBaffer l)angen, ba t)at man bann Sirtel bon beiben Seiten, unb 
iDÜrbe am Snbe gar nid)t einmal toiffen, ba| eineUnterbred)ong 
vorgefallen, tvenn nid)t ein bergeblid^ea äiufen nad) ben 9lu^en^ 
ftotionen, bie Stellung bed SlectrometerS unb eine ber&nbcrte 
S^^annfiaft am 9lelat) genügenbea d^ugnig babon ablegte. — 
SeifUien aber unglüd'lid)er äBeife bö$lid)e Ableitungen 3toif(^en 
Station unb S9rud), fo ift ed in ber Sl^at fc^toer ju unterfd^ei^ 
ben, ob Slbleitung ober S9rud), ober S3eibe6 bor^anben. — 
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Ableitungen ftnb mbeg feiten fo total unb fo ))l6^Iid) eintretenb, 
ba| man fte ntd)t Don einem Ißruc^ mit falfdfiem Sirbl follte 
unterfdjeiben ttnnen. SSIeiben toir nun jubörberft bei 2e^terem 
fitt)en, fo finb fnr @d)&^mig bet @egenb, loo er borgetommen 
fetn fann, bie 3^ifd)^ft^tionen bon großem föert^e, bmn bie 
Stationen ftnb für foldjie ^älle angetoiefen, turnen @irte( nad^ 
beiben Seiten (u mc^my unb nad) ber Seite t)in) too ber Snid^ 
nidjt ift, Jtunbe }u geben, bog nac^ ber anbem Seite eine Untere 
brec^ung üorgefatten , toad bie bent S3m(be am nad)ften belegene 
Station baburdf) erfai^rt, toenn man t»on ii)r and htrjen €irfel 
bort^inoud niad)t, too bann burdiaua trine «Rraft me^r ))orl)anben 
fein fann, load unter ber gormel audgef|)rod)en toirb: id) \)abt 
feinen 6irW mit — ? — 6e muß aber bei Seitungen über ber 
Grbe SJerabrebung getroffen fein, fofort beftimmte, bafür fefl en* 
gügirte üieute (b. ^. bei Linien, bie nid)t an ber (lifenboi)n Hegen) 
mogIi(i)ft ju ißferbe^ abjufcbicten, um ben ^tndf aufjufud^rn nnb 
borläufig nur burd) eine einfold}e 2)ra^tt)erbinbung beibe S3rud^^ 
enben toieber in Sonnegion ju bringen, um. bie telegra))l)ifd)e Sor^ 
ref<)onbenj nid)t ju lange. ju unterbrechen, nad)bfm aber bie befi* 
nitibe Sktwiratur beforgen }u laffen. — 2)ie Äbfenbung fotd)er 
S^oten mug aber moglid)ft oon beiben Stationen, in bereu SRitte 
ber Sd)aben öorgefaHen, gefd)eljeii. — Siel fd)h)ieriger i^l c6, 
(inen fold^n S3Tud) nnter ber @rbe ju pnben, tooruber fd^on 
am Eingänge biefeö SBcrfeö gef})rod)en lourbe; ber SBid^tigfeit 
ber Sac^e i)alber aber tomme id), aaf bie Q)efal)r t)in mid) 5U 
n)ieberl)oUn, t)ier no(^ einmal au§fül)rlid) barauf jurucf. — SHan 
i^ut babei toat)l, auf oerbäd)tige, frifc^ aufgegrabene ober burd)^ 
ftod)ene ©teHen ju ad)ten. — "^nx Übrigen aber ift eö — un*» 
gered^net oieler anberer bebeutenber SSorjuge — gerabe für biefe §lrt 
Unterbred^ungdfaUe gut, toenu an beiben. C^ubf)unften actibe 9at^ 
terien ftel)en, unb bie i?inie forttoäbtenb im fiirfel, b. \), bon 
electrifd)er Äraft burd)ftrDmt ift, um burd) ben @efd)ma(t bie 
Wid)tung ju finbcn, nad) tT)eId)cr bie Unterbred)ung Statt gefun^^ 
ben. — DP liegt ber ^•ei)Ier ganj. nai)e, ja nit^t feiten fogar 
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auf ber Station felbft, bm man in ber §erne )u fud)en fi(^ 
Deranlagt finben tonnte. !Dedt)aIb ift ed rdtt)lid)) ba too bie Sri^ 
tung in bie &rbe münbet) eine äSorf errang }um bequemen %ud^ 
einanberne^men ber S)rät)te }U t)aben. äRan nimmt bann nad) bei 
Äuöeinanberna^me einen brüten, lofen 2)rat)t, fterft ba8 eine (Snbe 
beffelben in feuchte 6rbe ober SBaffer, nimmt ba§ andere (Snbe 
in bie eine unb ba§ (Snbe beS bon ber Station audlaufenben 
^rat)te6 in bie anbere ^anb, unb brüctt beibe jufammen, bod) 
o^ne bag fte fid) berühren, an bie feud)te 3un9e,. unb man toirb 
fogleid) fdymecten, ob «^raft bom entf!|)red)enben Stationdlocale 
au^get)t ober nict)t. äRan tann }um Uberfiujj aud) nad) ber 
anbern Seite ^inauö fdjmedfen, inbcm man ))ie ßnben ber 2ei? 
tungöbral)te h)ed)fett. — 3ft nun l>on äugen l)er fein ©efc^macf 
}U f})üren, fo liegt ber %t\)Ux natürlid) braugeUj unb man mujj 
an J)affenben Stellen ben SSerfud) h)ieberl)olen, uac^bem bie untere 
brodjene 6onnej;ion nat)e ber Station forgfältig toieber l)er9ejieUt 
toorben ift. Äomrat man nun 5.8. öon SBeften \)a unb unter* 
fud)t gen Dften, fo it)irb mm fo lange bon ber meftlid)en Sta* 
tion l)er @efd)macf fj)üren, biö man ben Srud) J)affirt ift; Ijinter 
berfelben lüirb ber @efrf)mact. öon SBeften l)cr berfdjtounben fein, 
unb ber bon Dften an bie Stelle treten, aber jtDifd)en ben b^i* 
ben leljten SJerfud)ö^}unften ift bann ol)ne gi'öflf ber §el)ler, unb 
man mag bie Diftanjen ber SSerfud)c fo lange Dertürjen, biö 
man ben 5ßunft gefunben. 

Stimmt man ftnftanb ben Dral)t ju burd)fd)neiben, fo fann 
man aud) eine ftarfe Siabel burd) ben Ö)utta()erd)a fd)ieben, unb 
jiDur fo, bag fie ben Sral)t fdjarf anfd)Iiegenb berul)rt. «n 
biefer Siabel bann einen langern I)raJ)t iefeftigen' unb baö @nbe 
beffelben in feudjte 6rbe ober in'ö SBaffer ftecfen, alfo einen tau 
Jen ßirfel mit ber SBeftftation mad;en. 9iun gel)t man eth)a§ 
toeiter nad) Dflen unb fd)iebt eine jioeite Siabel burd), bertnüj)ft 
pe abennal§ mit einem 5)ral)t, unb mad)t nüttelft eine^ jiueiten 
lofen S)ral)te§ fuVjen ßirfel jum Sdjmetfen. — 3f} man ben 
S3rud) nun nod) nid)t pafftrt, fo toirb man teinen Q)efd)ma(t 
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Ijaben, inbem ber trjic ftirjtSitfcl bic Ärafl in bicerbe Iritei— 
3ft man benSrud) aber bereite l)affirtj fo h)irb man ©efdljmad 
\)abtn, nemlid) bon ber Dflftation. tjer, uhb man mn| nnn jurüd 
get)en nnb ben SSerfuc^ toiebertiolcn, bid man feinen @efd)md(t 
Don ber Dflfiation ^at, bann> mag ber )3rad) jtoifdien ben leisten 
beiben SSerfud)§pelIen liegen. — 5)ie 8tabelfyd)e muffen aber ja 
forgfoltig mit einem ^djjen (Sifen inieber gefdjtoffen toerben, 
inbem fonfl Slbleitnngen jurücttleiben toürben. 

S)iefed ift \>k einfad^fte SRet^iobe bjtn S9niti) )u ftnben nnb man 
bebarf tneber Satteric. noc^i Glectrometer baju. — ginbet man 
nal)ebeip baß Don ber Station leine Äraft au%el)t, fo jtnb alle 
Konnexionen genan ju unterfuci)en, tooju ebenfaQd ber @efd)ina(t 
in Snloenbung gebrad^t ioerben tann, nnb ed toirb fid) baib au8« 
toeifen, h)o ber ^•el)Ier fterft. -- SKan bergeffe babei übrigens 
nid)t, ba| aud^ ber get)Ier an ber abplatte liegen tann, toad 
namentlid) bei neuaufgebrad)tem fanbigen Stoben an @at)ni)afen 
Dorfommen tann; t)enn toenn bie platte nid)t fei)r tief liegt» nnb 
ber @anb im @ommer austrocknet, in ioeldjem fie Dergraben 
»urbe, fb tolrb ber Sirfel J)löijlid) öerfdjtoinben, nnb bie telegra* 
pi)i\i)t Slrbeit unterbrochen fein. 9Wir tourbe ein ^lirrljer gej^öriger 
gall bon einem t)oUönbif(l)en Ingenieur erioijlt, loo man bie 
platte in einen Srunnen, jebocl) nid)t tief genüg, berfenft Ijatte. 
Sobalb nun fleipg SBaffer geholt Inurbe, fo t)ing bie platte in 
freier Suft, unb ber Selegra))^ tonnte ni(t)t arbeiten, o^ne baj| 
man lougte toeöl)alb. — 9iad) einigen etunben tt\)xtt meift ÄBe« 
toieber ju ber gen)ot)nten Drbnnng jurüd', nnb man tonnte flc^ 
biefe 6rfd)einung anfangt gar nid>t erflären, bid man enblic^ 
auf ben @ebanfen tom, ba nad))ufel)en, too ber gei^ler totrflid^ 
-lag. — 3ö felbft Wenn bie gJtatten nid)t fo tief in ber (hbe 
liegen, baß fie bei ftrengen SBintern oom groft unberfiljrt bleiben, 
fo tann aud) l)ierburd) eine Unterbrecl)ung eintreten, ba betonntlid) 
©g unb ©d)nee 9licl)tleiter pnb. - «uf aHe fald)e gaHe \)at 
man bei Unterbred^ngen ju benfen, toenn man nic{)t ratl)lod 
bleiben loiü. 
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ffiir gtl)en nunmel^t ju ben Ableitungen aber, toeldK fotoot)! 
bei Sinien in^ ald auc^ über ber (hbe borfommen, unb atö 
eine ber erlten unb gef&^rlid^flen feinblid)en Stxa^ linb Drbnungd^ 
flArer ber ekctro^mognetifdjen 3eie9ra)>l)ie )u betrachten finb. — 
S)ie Skranlaf^ngen baju jerfaUen in jtnei befonbere 9bti)eilum 
gen; juerfl nemtid) in nrf);»rängli(^ f(i)Ied)t befd)affte SfbUrung, 
nnb bann lieber in einjrlne )>ater entftanbene befonbere 3nfäitig^ 
feiten. — ^ne ift bei toeitem bif-f^limmetr, inbem blefe Art 
Ableitung getoSl^nliti) auf ))itie einzelne (SteUen berti)eilt ift, unb 
mithin ein ganjUd^ed Surd;^Str))ariren ber ganzen Sinie nott^^ 
inenblg mai)t — 3« biefen fd^djten SfoUrüngen gel)6ren j.ö. 
namentlid) biejenigen, too bie ^xai)tt nur buvc^ fogenannte 91ugrn 
in ben tßfä^Ien gebogen finb, felbft (nenn biefelben mit einem 
HPorieBan«, ®uttaperd)a» ober anbem 9{id)tleitem gefüttert tncr^ 
ben. - eö.ftfUt fid) neinlidj Ijerauö, bag bei Slegentoetter^ bicfe 
«ugen W)U fißaffer laufen^ fo baj» ber. iTrabt ööflig im SBaffer 
fd)toimmt. Sobalb biefer 3üftanb eingetreten, rinnt, baö flbex^ 
llüffige SBaffer am $fai)l l^erunter unb leitet einen St)eU bed 
dectrifd)en gluibumö- in bie (Srbe: Diefeö nun an l)unberten 
aber gar taufenben Don ^fat)len toiebert)olt, bleibt enblid) nid)td 
nad) unb man ift mit bem 2:eiegra))t)iren ju &nbe. !Ded^Ib 
ift ed für $fa||Ueitungen burd)au§ erforberlid) , gtodtenformige 
3folatoren am £ot)fe jebed $ßfal)Ied anzubringen. ~ Stber md) 
bei bieftn — fofern fie üon ®la§, ^arjeUan ober Srbcngut be^ 
fte^en - f 5nnen burd) Srüdje, bie mel)rentl)eil^ burdj Äufquellfn 
ber $fl5(f e, ober burd) «^irien^ unb anbere ,^aben, bie gern mit 
Ikinen Strinen nad) ben @iadfö))fen }ie(en, Slbleitungen ber 
fc^limmfien $lri entftet)en, inbtm ber £)rat)t nac^ 3erftömng bed 
Sfolatord am naffen «^olje ju lifgen fommt, ober aud) iuot)l 
ein gefprengter S3efeftigung§brat)t fid) gufaUig in bie, gen)öt)ulid) 
nat)e ben ^flöden entftet)enbe feud)te Seriicfiing tnarf, tooburd) 
bann ein total falfd)er (Eirtel entftet)en tann. — 9Jlan t)at bri 
fold)en @elegenl)eiten alfo, tnenn man eine fold)e Slblcitung ou^ 
5ufud)en get)t, namentlid) barauf }u ad)ten, bag jeber 3folator 
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gon} fei, htm felt^fl ein ^erau8gef))rengted ©täd ifl üerbftd^tig. 
3d) l)übe aua atten biefen ©rfinbeiv in neuffler 3^^ *^f W)on 
ertü&lynt , 3folatoren für bie ^fä^He au§ ®nttQj)erd^a anfertigen 
loffen, bei benen oben an bdi S9atfen bed @|»altea, in toeld)er 
bie Seitung ju^ liegen fommt, bie Sorfel)mng getroffen teorben 
ift, einen 'I)ralt)t über bie Leitung ^ifaloeg burd)jufd)leben , b« 
bann jene niematö tKrau§fc^(üt)fen iann. 9n 3^{t^i^ut^0 ^^^ 
3fofatora hvxi) SBerfen ifi nun boQenbd gor ni($t 5u benfen. 

SaJeniger fc^Hmm ifi ber fonfl fö fel)r gefürdf)tete 5)ttrd)gang 
ber Leitung burd) Saumjtoeige, »effer ift eö aüerblngö, totm 
berg[ei(f)en ni(i)t bortommt, h^ir l)Qben inbeg babei bi§ jeljt 
immer red^t gut arbeiten fönnen, obgltid) ünfongd alle d^^eige 
^^Sg^))uj}t unb ein einzelner nid^ feiten mit 1 bi§ 4 2;t)hr. $r. 
bejal)It tnorben ift, um it)n tDegnet)men ju bürfen; e9 ifi inbe^ 
o^ne 3tt)eifel langjt tnieber junger StodHoiic^d ba,- ot)ne ba| totr 
eben 9lad)ti>ei( bai^on berf!|)nrtm. 

SBa8 fonft nod) Ableitungen bef 3:eIegrQ^I)en über ber (f rbe 
erzeugen tönnte, Ia||t fid) nid)t toot>l genau Qnfül)ren, ba jebe 
Socaiitat i^ren eigentJ^umUd^en 9Biberf(ui)er ^at. !Durd)fd)nittttd^ 
aber lä^t ftil> annehmen, ba| alle unb jebe anbere SSerbinbung 
Dom (£rat)t t)erab jur @rbe, bie ntd)t burd^ bie SBStbung be6 
Sfolatord füt^rt, 9ib(eitung beturfac^t, minbeftoid bei Siegenfoetter. 

Ereignet fid)'0 nun, ba| ber ^xai)t bon einem ober einigen 
<ßfäl)leH günjiid) l)erabgehJorfen toicb, fo bt^ er in feiner »ie^ 
gung bie (^rbe berüt)rt, fo lann freilid]i bei irodtenem SBetter ein 
Streit .Rrnft, gro| genug, um, tnennaud) mit €d^ierigteit,^ arbeiten 
}u tonnen, burd!)td)Iu)>fen; bei ;8bgenioetter, 2:t)au, ober uber^u))t 
nur feud)ter &cbt ifi bie Unterbred^nng inbe| boUfommen, unb man 
^t bed^alb, fobalb bie .@ieDe mifgefunben, bor ber ^anb nid|t9 
eiligere« ju tl)un, ale nur ben 5)ra^t bon ber grbe ouftunelimtn, 
unb irgenb emr @tu^e unterjufdjieben. ~ «njjer ber erfdjtocrten 
«rbeit - inbem bie 8lu|enftatlonen bet'm Shife nid()t antbiorlen, 
au^ bie 9lieberfd)(age bed @d)Ififrel8 bei'm arbeiten mit bem 
0nf(^lagen bed SJlagnetd am ®(|^reiba)>|»arat nld)t epä jufam? 
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mentrefftn ; femer bie 9lott)h)enbigteit einer oft toieberl^olten 
SSerfleUung bed 8{e(at), fo bajs man jeben Sngenblicf bie 
@})annnng ber geber an bemfelben berdnbem mu| — jeigt eö 
filr bie <^au))tflation, b. t). ba, loo Batterien für bie <^au))tlinie 
fhften, ouc^ ber erl^ol^e Stonb bea 6lectrometer§ unb jugleid) 
eine ganj bebeutenb gefleigerte anjiel)ungöfrafl ber SJlagnete am 
Stelat) an^ fo bag oft eine ge!DÖi)n(ici)e §eber gar nid^t andreid^t 
biefe(be burd) $lnf)mnnung ju flbertoinben , unb mu| ^ man bann 
ftärfere gebem jur tganb ^aben, ober aud) bie «rmatur etlnaö 
mei)r bon ben ©dienfeln entfernen. — 68 ift l)ierbei jebod) 
aüöbrfldflid^ ju bemerfen, bag biefe ©ijHtptome nur bann fel)r 
^)rdgnant Ijerbortreten, toenn ber Ort ber flibleitung na^e, b. i). 
binnen einer ober jloei geogra))l)ifct)en SReilen bon ber Station 
entfernt ift, unb biefe§ entflel)t baburc^, ba| bie bon ber »atteric 
audgel)enbe ^aß auf einem burd) bie Slbleitung bertüriten 
SBege jurucffel^rt, ol)ne in bie ^eme l^inaudfAtoeifen }u fonnen. 
Siegt nun aber ber 8[bleitungöj)unft fogar über bie tgolfte ber 
^iftance ber ®efammt(inie l)inaua, fo'tnirb, ganj entgegengefe^t, 
bie Äraft auf ber einen Seite be8 Srud)8 (auf ber Ineitem Siftance) 
bebeutenb geringer erft^einen, ba bie jeljt bereinjelt toirfenbe Safc^ 
terie einen ötel gr&|eren Sirtel ju fj}eifen i)at, Inie fonjt, ba teine 
Hbleitung Statt fanb. Sagegen toirb auf ber anbem, entgegen^ 
gefeljten Station, baö erfi ßefd)riebene StpJJtom auftreten. — 
S9ei forgfaltiger Qiufmertfamfeit am @(ectrometer unb Stelat) 
toirb man aber aud) noc^ bei einem jiemlid^ l)ot)en ®rabe bon 
tibleitung S3erid^te eni|)fangen unb tDeggeben lönnen. 2)a§ 
dlectrometer toirb nemlid) — toenn e§ fonft irgenb em})finblid) 
ifl — aud) bann noc^ bei jeber Seioegung an ber $lu|enfktion 
ein Sebendjeid^en bon fld) geben; eS mu§ bann bad 8tela)> 
auf ben &u|erften ^nft ber Sd)tDebe gefteUt toerben, unb tnirb 
a(9bann met)rentt)eiH ouc^ unter fold)en Umft&nben feine <ßflid)t 
erfüllen. ^ 

Q9 ift aber burd) (hfalimng ert)robte Siegel, bag btlW)- 
(eitungen unb aud) bei ant)altenbem 8tegenh>etter überl)au))t bie S^e^: 
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rüt)rungd))untte bf§ 9ttla\) etmad iDrittr mk foitfl t^on timnbtt 
$u entfernen finb, nnb aud) felbft bie ^tmotur Aber ben ®d)enfeln 
bejfelbeti erträgt ein etiDdö iteltereö «bfteUen; fo bag erftere berm 
Jöeberfrf)lagen öoti lejjtctn f tma(i inel)r atö fonft entfernt bleiben. 
3ebod) barf «Ueö biefe6 Bld)t Diel fein. - Sri trotfenem 
fßetter tann bie 9lnnat)erung bid )ü bein Siaume eined feinen 
(ßd))ierb(atte§ nonnirt toerben) ot)ne bag/mie nuin fid) tec^nifli^ 
dudjubrficten f)f{egt, baa Stelat) Hebt; batnnter ift ju nerftei)en: 
tnenn bie '9erul)mngd))unfte ber ^(atino^lßartie fid) jiid)t) bem 
6ffnen beö €d)Ififfeia entft>red)enb, in egaeter ^Jolge bon ein* 
anber trennen, tuoraug ba»ia enifte^t, ba^ bie Ißutifte ausbleiben) 
unb ftatt ü)xn 8tricl)e an Strid)e tommen!, fo ^J9 borni no« 
türlid) nid)tö jn lefcn ift. 3d) toinine l)ieranf fpdter nodj) jurücf. 

a^te ?lbleitungen am S)ral)t in ber (?tbe ffnb, infe fd^m bei 
bem Sljema bon ber völligen Unterbred)ttng ermdl^nt ioirrben, 
Diel fd)tt)ienger ju ftnben, unb mu|, mm biefelben ni(^t etma 
burd) birectc S3efd)&Wgnng tntftanben finbj bie ganje Leitung 
aufgenoimnen unb beffrr bebedtter Dral)t (hineingelegt tnnben, — 
&6 ift inbeg ein Untfrfci)ieb ju ftatniren, ob bie mit ®tttta)^rd)a 
uml)üaten 5)rai)te in 9idl)ren, ober oljne foldjK berfenft Itoterben". 
Sn Äöl)ren (am jioedmS|igften map man tfjincrne, bie nid^t 
leiten) Ifl bie Öefal^r ber «blfitung ttid)t fo grog, e§ fei benn, 
baj^ biefelben nid)t bid)t berttttet n)ärcn unb S&ciffer i)ine4nbringe; 
bann freiüd) ift bie @cfa^r ber W)ieittmg, namentlid) bei etfernm 
«o^ren, nod) biet größer, — SnStSbteu, njo fic^ IridfädK 
Wßljrenleitnngen freujen, ift inbeg baö ßiniegm *er S)räl)te in 
W6t)ren unerläglid), inbem bei bem melfAit^^n ^ufne^im bea 
^öfters bie torid^e, ungefc^äl^te Qi$utta^erd)a«Uml^iillung ju oft 
ber @efat^ befc^bigt ju loerben ausgefeilt todre. 

^ie erfte tlufgabe bei <g^rftettung einer Selegtli))f)[emfieituRg 
in ber Qxbt beftet)t natftrlid) in bem «eftveben, gut ifoUrte X)¥al)(e 
ju brtommen, unb muffen blefe M^alb jfloor qtpiü^t toerben. 
55iefe ^ßriifung ift gonj einfad) in . f olgeirber SBelfe ju be|4)affHi: 
8Ran legt jebeS einzelne Stenb mti ®atta^erd)fa bebetften 3)ral|^teo 
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in dn mit S&affor gefaUtre geY&umiged ^(i|, unb jiDar fo, ba| 
bcibe @nben boraud l^iDorragen. S)ad rint, Don @tatt(i)»rrdKi 
mtbUlte, dnbe Derbinbet man nun mit btm einen ^l einer 
{leinen Sottetie, bad anbere fommt gar nid^t iveiter in Setrat^t, 
fonbem muj} nur frei unb unberührt in ber Saft fdiftneben. — 
S>tn anbem ißol ber Batterie Derbinbet man i)ierauf mittelft 
^^rbroi)ted mit bem einen $ol eined 6(ectrometer6 unb Der^^ 
tnu))ft mit bem anbem <ßo( bed ieljtern ein ©tuet jtu)>ferbra^t, 
lang genug, um bad freie dnbe beffelben in bad mit ^x<ü)t unb 
SSaffer gefuUte ^ajj tauchen $u tonnen. - 3ft ^U^ ^i^f^^ 
gefci)el)en, fo finb bie äSortet^rungen $um (Scperiment fertig. — 
!Die ganje du|ere Dberfiäri)e bed !Drat|te^ ift bon SBaffer um^ 
floffen unb folgtid) Don ein^n guten Seiter umgeben. — SBo 
mitt^in biefer Seiter^ bad Sßaffer, eine nactte Steile $u beritt)ren 
(Gelegenheit ßnbet, ba ift aud) eine 6onnesion mit ber ganjen 
Si^affermaffe t)ergefteUt, unb e8 beborf nur bed <^ineintaud)end 
M le^tertoa^nten !Drat)ted, ber bur<i| bad @(ectrometer jum 
itoeiten ^ole ber S3atterie rei<t)t, um einen dirfet i^erjuftellen, 
beffen ä3orl)anbenfein bann an . ber 9{abel bed @Iectrometer@ fo^rt 
la>a^r)unel)men fein ioirb. — 3ft bie ganje Dberfläd^e bed 
jtu))ferbrat)tea bogegen burd) bie Sebectung bt)(ltommen ifolirt, 
fo fann tein Sirtel Dori^anben fein, unb folglid) aud) feine S9e^ 
toepng am Slectrometer Statt .ßnben, ba bad jtQcite ^nbe M mit 
@utta|}erd)a bebetften 3)ra^ted frei in ber Suft münbet. — Sin 
unbebeutenber Sirfel, etloa bon % bia V4 ®rab, b. i). menn bie 
9tabel bed 6iectrometer§ bei'm 6intaud)en bed ^rufüng^ral^ted 
in bod SBafferd um fo Diel fteigt, brandet — toenn biefe üx^ 
fc^einung nid^t bei meieren ju einer unb berfelben Leitung ge^ 
i)5renben SerfuciKn fic^ toieberijolt -- nid^t beachtet ju toerben, 
ba foidK SildnifiMt beim Se(egra|»i)iren nid^t fd^bet, uitb neben^ 
bei ber £)rabt ia aud) in bie Grbe unb nid)t in'd S&affer gelegt 
toirb. — 3ft bte tlblitfid)ttng ber Kabel größer unb glaubt 
man nad)t^eilige folgen baDon befnrd)tcn ju muffen, fo tt)ut 
man gut, ben &utta)>erd)a^S)ra^t, albmi^iid) abiiridelnb, aud bem 
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ga| tKrt)or}til)ebni, h)ai)renb b^ ^irfel In «ctibitat ift. (Dabei 
brobad^trt man ganj genau bad diettrometet) benn fo toit bte 
fi^abtyifk @tet(e au§ bem SBaffer t)ert)orget)oben tft, tnirb ber 
(Sixttl Derfditounben fein; man nnterfud)t min bad jnirtjt ^en>or« 
gehobene 6tü(t, vrft)artrt bte fd^abt)afte Stelle, unb ptnft bwci^ 
abermalige^ »^incinfenfen berfelben, ob eö gelungen. — 5)iefe 
iprocebur ifl, niiir man fie^t, fet)r etnfoct) unb fann nid)t feilten. 
9Ran t)ät nun aber bri'm SSerfenfen in bie 6rbe bie gr5|t^ 
mögli(^fte Sorgfalt anjulnenben, ba^ feine Sefdjftbigung babei 
bortotnmt, unb brai^alb mu^ eine l^ere ^erfon babei antnefenb 
fein, ba ben ?lrbeitern fetten ju trauen ift. — ?egt man il)n in 
8{öt)ren, fo muffen biefelben tneit genug unb bie Jtanten nidjt 
fdiiarf fein, bamit bei'm !l)ur(f))ie^en feine €d)abüngen üorfommen. 
Die Stellen, h)o ber I)ra^t jufammengefeljt unb gelittet ttjirb, 
bebfirfen einer forgfaltigen UmijüOung mit ®utta))er(^a. 9lan 
erlangt biefe am beflen, iwnn man ®uHaljerrf^a in Streifen 
f(i)neibet, biefe aber Jtol^Ienfeuer ertnarmt unb fofort um bie 
nacfte Stelle ioinbet unb ^ernad) mit einem mäjjig j^eijgen (nid^t 
gtfi^enben) S9tt)folben ber Sänge nad^ 4ber bie ®utta)>er(^a 
leife auf« unb abfüreid^t, unb jtoifdienein mit genahten Ringern 
anbrudtt unb ftreid)t. Qint tneitere $robe, ob bie Umt^üDung 
lvot)I gelungen, lagt ftc^ ni(t)t gut aufteilen, bedf)a(b tl[|Ut man 
lieber )u biel al§ )u tnenig bei biefer Arbeit, um tedjt ftd^er )u 
ge^en. — 3" Stabten, toö man bie !Drat)te notl^tnenbig in 
8tAt)ren legen mug, ti)ut man toot)!, an rer^t bielen, aber po^tn^ 
ben Drten, }. S3. an SRauertointeln, bie Stft^ren gebot)))eIt 
aud ber iliefe tjerauffleigen }u taffen, unb biefelben mit fd|)Iie|s^ 
bare Äaften }U umgeben. — Die auö ben 9ti\)Ttn l)erborra* 
genben^^nben h)erben bann mittelfl 3^<^nsf4)rouben berbunben, 
fo ba| man fie Uid)t audeinanbei; net)men, unb bei borfommenben 
Ableitungen ^Prüfungen anftelfen tann; ebenfo gef(^ei)e ed aud) 
bei Leitungen an 6ifenbal)nen, unb n)o fonfi (Ableitungen bor^ 
tommen, um ben toftf^ieligen unb ^eitraubenben 9ufgrabungen 
bei bortommenber Störung uberi)oben )u fein. — Serbin« 
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t>tJii0ff}eaen in bet (Srbe, mitielft @i)>^on) (isjiurif^Q, Um 
Ut^ au0 (^rfat)rung nur atnratl^eB, inbcm gerate biefe Ml 
S&offer anlocten, ba fte niematö fo gan} feft ^ )(^erf($lie|en finb, 
ba| bofTetbe niiji irgjenbtoo (Eingang fanbe, unb bie 9te)>aratorni 
or^en bann gar tein 6nbe 

«ftommen nun bennad) 9(bleüungen i^idr, fo finbet man fie 
m leidjteftrn bobur4 ba| man bei ber eit^dt)nten %ortei)rung 
bie ^xifyU au9einanber nimmt, unb bie (^nben frei in ber Sufl 
ßet^en lajjt, tyierauf aber am ßlec^rometer im 8 tationd -Bureau 
nac^ftet)!, ob bei'm Offnen unb 6d)Ue|9en bed 8cI)Iüffeld S3f« 
t^egung an ber 'üobd borfommt Sofern bie§ ber §aU ift» 
fe^t man bie ä^erfuc^e rüdtoörtd, ber Station entgegen, fort unb 
mertt ftct) bie (uielgt gelprufte SteQe. — ginbet feine ^t^ 
toegung Statt, fo ift ber Sdjaben )toifd)en biefer unb ber letzten 
SteOe, unb niufe bafelbp na4)gefe^Kti toerben. — 3d) unterbrec()c 
Aber bei folcl)en 8)e|)aratttren bie telegra|>l)ifd)en arbeiten nur 
ifnn)efentlid). §3id nemlict) eine . Strecte aufgegraben ift, )m^ 
{nüf)fe id) bie ^rai)te lieber, öffne bann ben ßirfel unb (äffe 
einige Slöl)ten^(lnben abiie^en, (»ie !l)ral>te auf steine legen ober 
frei in ber Suft t)aUen, unb fet)e bann n)ieber am Slectrometer 
nad); tommt feine Bctoegung mt\)x bor» fp ift bie befc^äbigte 
Stede übertounbeU) unb mug bon ba ab bid jur £erbinbung4« 
' fteUe fclmrirt iperben. 

$ei größeren Stredteh mu| map natürlid) auf anbere SD^Uttel 
bebacbt fein, ber,®.efd)macf ift betrügUd) bei |)artieacn Ableitungen, 
unb gmugt nur bei tnirtlici)en Unterbred)ungen . ober totalen Sib^ 
leitungen; man mug bedt)alb einen GUctrometer mit auf bie 
^eife ne|)men, ber nad) bem auf ber betreffenben <!Station tipx* 
^anbenen abjuftirt ift, man mad)t nun an beliebiger Stelle ber 
Sinie furjen Sirfel, fd)altet bad Qlectrometer nad) ber Seite ber 
leibenben Station ein, unb erfennt an ben Kraben, ineld)e ftd| 
ii^igen, ob bie «Kraft ber bortigen Säatterie burd)get)t, ober aber 
auf ber £)iftance bid baljin, mittelft Ableitung ganj ober jum 
S^eil nad) ber Station prucHe^rt, ba fid) bann biedfeite feine, 
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ober nur rinr geringe ßintoirfung jeigen tnirb* — 3fi ber ©tonb 
gan} ober fafl fo tnie an ber (Station, fo ift man bie Stelle, 
100 bie $lbleitung boriiegt, nod) nic^t ^afftrt unb fud)t mithin 
loeiter. — (?« ift aber unnißjlid), tjjeoretifdf «tte« )n erflirrn; 
(?rfal)rung unb Stad^berifen mftffen ba§ ©tfte tljun, benn biefer 
Z\)nl b». tlu^fi^mm^fii^ SMegcikp^ft tfisäNriS 1kt|*oteti^ nnb 
fublimfte bon allen. 8iu^^ &tWt> uvb Übcstogung fmb uner« 
läHHd) babei, man mufi nid)td übetflür^en looUen, fonfi toirb 
man S^ü unb SRu^e gar oft t)rrgebni9 anftptnbeii« 

SQSd itoei iDraliite ficii am Eingänge )u einer Station to» 
gegnen, nenilid) einmal ^inetn« unb einmal. t)inaiidftt|>Yenb» toie 
fold)ed bei aUrn 3^if(i)enftatipnen, au(t) \^ tnegen ber 61^ 
plaittv unerlapd^ ift, t)at man bei ^inbenüffen ober gor M* 
liger Sludfid)liegung fofprt an SSeruJ^rung ber S)tä^tt )u bmfen 
unb bie ganje Seitung, fotoeit fie ho^lftlt, genatt aoc^^ufe^en, «b 
aud) Berüi)rungen borfommen. — Sl^nli^r iß ti bei ben fui^m 
ßirfeln auf ben 3h)ifcJ)enftotionen. 2^er SelegroJiWft m»| aber 
ben 3ufammen^ang ber l^itung an feiner Station genau hnaoi 
unb tt)ut too^fl, eine 3^Ki)iiui% it^^bon an}uferHgen unb immer 
}ur ^nb }u t)aben, um bei bortommenben ©tiBrungen bie ^t)lci 
banad) }u fonbiren unb aufiul)eben. — llbez^aot^t aktt •-* ^ 
toiebert)ote ee — tnug jeber Selegrr^tiift ben Q^elfi ber ganjeii 
@ad)e inne (loben, b)enn.bie telegra))tHf(t)e,iRi;bieit gut }iifammen 
geljen foK. , 
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Übet bit mumUe 
btt itllutifdftu eUtititii&i, 

namtutU^ hti 9tf»ittttn. 

Kad^fl ben Ableitungen finb bie (Sinfluffe ber 6rb^ unb 
ofanofVlf&rifd^n eiecMdtöt ))eriobif4 bie grSgtrn SBiberfad)er ber 
electro^magnetifit^en S'elegro^l^ie, unb ed finb f)ier^er nxd)t aUein 
bie (SetDitter ju red^nen; obtoo^lnidit )u laugnen, bajg biefe burc^ 
i^ft dcrflSnmgMrafl bie bei toeitem gefäl)rli(i)ften finb, ba fte 
bie Seitungen über ber Grbe, fobalb biefe einmal bon einem 
SUIgflra^l getroffen toorben, gerne bid in bie Stationdlocale ^oU 
gen, foprm man il^nen ni(t)f frät) genug ben SBeg berf^errt. -^ 
(Dir Sei)au|>tung mand^r 3gnaranten inbeg, M ob ber S)rat)t 
-ben Siit) anjie^, beruljt auf g&njücijt Serfennnng ber Statur« 
gefeite. — S)ie )>ofitibe unb negatibe <ßoIaritat, re))rafentirt burc^ 
bie dktcittenüolte einerfeitd, unb ben (^rbtör))er (eigentlich bed 
gütleitenben föafferd) anbererfeitd, fud)en eine Sereinigung, ai)n^ 
Ud) tote Htf bon einem fßol ber Batterie audfhömenbe Slectri:» 
dtät ben anbem fuc^, unb )ibar gefd)ie^t bied aud ber @eloitter« 
toolte fentredyt, unb bann jugieic^ fd^raubenfirmig. — (Sobalb 
bie Spannung ber Glectridtät in ber SBoIte burd^ ben und nod) 
unbefannten 9latur))roceg einen folc^en ®rab bon 3ntenfit&t (in« 
nere &Üttt) erreicht l)at, bajj [it eine Su^Ieid^ung mit ber drbe 
er)toingen tann, fo fäl)rt fie t^rab, unb jfbar auf bem nad^ften 
SEßege, unb eben bedt)alb fenfrec^t. 3f^ ii)r nun auf eben biefem 
SEßege ein nal)eliegenbed Slebium geboten, fo ftrirb berfelbe, na« 
mentlid^ toeil er bon ben mit ©etoittem getofltjnlid) berbunbenen 
flarten Stegengflffen , folgßc^ bon einem leitenben Mtptt über« 
goffen ifl — ergriffen, unb i!)m folgenb, ber SBeg jur (hbe ge« 
fud)L — iDa^ bad fogenannte (^nfd)Iagen in l)od)ragenbe 
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Qkgenftönbe, cbenfo aber aurf) bad Didfättigc 9ti^ttinfd^Q%m in 
foId)e, fonbrm unmittelbar in'd SSaffer ober bie feud)te 6rbe. — 
IDiefe finb aber aOemal ba0 eigentHd^e @efnd)te, «ib ein BU^, 
to einmal bie 6rbe gefunben t^t, ifl unfd^&bliifi, loeil bie ganje 
(hbe mit it^ren ®en)a{Tem ein guter Seiter ifl. — 3nbem mm 
aber — toie fd)on btoertt — bie (SIectridt&t ber SBoifie mir nail|^ 
einem guten Seiter begierig i% unb fofem ein fold^er nfily'er liegt 
al6 bie Stbe, aud) ergreift, fo ifl t^eoretift^ ju^ugeben, ba| ein 
Sliljftrat)!, beffen 9Rutter^2ßoIte im äRoment ber «udgleic^ung 
). S. bon einem ItiO ^ug i^oiftn St)urm, fenfred)t gemeffen^ 
im SBinfel Weniger tote 100 ^u| abfielet, bon bem eii^ablriter 
M ill^urmd angejogen toerben fann, fo ba| er an biefem l^erab« 
fa^rt. SRan bemertt i)ierbei aber fel)r Ieid)t, toie biel @))ielraum 
bem So^aü gegeben ift, ba| cd nid)t gefd^l^e. — S)ie SBa^r^ 
fd)einUd)feit bei einem nur 20 bid 23 ^u| über ber 6rbe ba^ 
l)inlaufenben S)rai)t, ifl mitl^in nod) oiel geringer; benn einmal 
mu| bie SBolfe im SRoment bed 6inf(i)lagen6, einen ttbftanbS^ 
loinfel bon toeniger ald 20 bid 23 ^ug traben, unb anberfeitd 
ift ber S9Ui} einmal fo nal)e ber @rbe getommen, fo jictyt il^n 
biefe aud) leidet ben nod) fibrigen SBeg l^inunter an, (umal ein 
fo nienig umfangreid^er Mxptx toie ber !£)ra^t i^m ioenig föbn* 
flad)e barbietet. SRan bemertt bedi)alb aud) aOemalj ba| ba 
Sti^ nid)t unmittelbar ben S)rai)t, fonbem juerft einen, in bet 
Stegei bon {tr5menbem Wegen fibertriefenben, f}fat)l trifft, unb 
bon biefem auf ben (eitenben 3)ra^t uber{))ringt, unb bmin fo 
tauge fort Iduft, bid er fid), an jebem ißfa^le ettoad in bie drbe 
aUeitenb, auf feinem SBege abfd)ioad)t, ober irgeub eine ®elfgni« 
t)eit fud)t unb finbet, an einem guten 9Retall(eiter boUenbd in bk 
(Srbe }u enttoeid)en. 

Ga ift t)ierbei nun jtoeierlei @efa^r t)ori)anben. ttfiiM 
einmal, ba| er ben S)ral^t, an me(d)em er bal)in fftl)rt/ bntil^ 
feine SBeidgIut|l)ii}e fd)mil)t, unb biefed gefd)tel)t, toenn ber S)ral)t 
fo toenig Stixpn i)at, fo bünn ift, ba| ii)n bie <&i^e fibertoüli^ 
gen tann. Gin {tarier £)ral)t, to)ie }. S9. ber nnfrre, bon fafl 
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Va'' S)uri^ejC«r, toitoftc^ bem ®d)inel)en burd) Sli^, Mc 
fo%» aufd cbibrnttflt bei eintm ber f&rdf)terUd)flrn (Beloitter, 
tpo ein einjiger Schlag 40 unferer ipfo^e $ern>aitete unb ad)t 
mtm SSeged ifUid), unb Aber fünf miltn totfttii) Don bet 
gSptpftondfleae fortlief - erprobt toorben. - föifl mon nun 
m4)t m jebem ^fdl^I einen Slitjab^eiter anbringen — unb bad 
n)ä?e benn bocl) ein loenig ju biel Verlangt — fo ^at man ndt 
bie Station }u fc^üljen, unb id; t^QÜebafur, ba| biefeS auf eine 
gebo)>))e(te 0rt M% SBett )u ridjten fei; einmal um bcn )B(ii} 
fd)on jubor, el)e er bie (Station erreid)t) bon biefer ubjulenfen, 
unb bann ttMeber ben Stationen ein SDlittel an bie «j^anb )u 
geben, ftc^ fofort bom 3inimer. aud, au|er (Sonne^on mit ber 
Sinie. brausen feijen }u fonnen, an toeld^er ber Sli^ bot^er fa()rt. -^ 
Sda9 nun. bad erftere anbetrifft, fo fmb, baju berfd)iebene Sor^ 
W^^^ 6emad)t toprben^ fo u. a. aud) bom t^errn $rofeffor 
Steinbeil, unb jioar gegen mid) )>erfön(id) in folgenber S&ei^: 
„We^men Sie — fagte er mir — jtoei runbe ♦ftupfer^)lattfn Don etloa 
7 Wft.8'' iDiird^meffer; fiber5iel)en Sie bie eine berfelben mit 
if^Urenbem Seibni^euge» unb ^toar fo, ba| ed am ätanbe umge« 
f^Iqgen unb feftgetlebt tuirb, bomit feine gegenfeitige 9erflt)rung 
btid Mititn £u)>ferd* beiber platten unter einc^nbcr Statt ^ben 
tann. t^i^^uf ^^9^ ^^^ ^^^ anbere flotte auf biefed Seiben«^ 
}rag; Id^ an bem auj$ecn Zentrum jeber platte einen querüber 
^figeläl^en .ßätten C>rai)t audgel)«, um beibe mit ber ^aupU 
Knie M:b(Abien, gleid)fam etnfc^dten ju tönnen, unb anbrrerfeitd 
toevben an. bie ÜuBenfeildi ber flotten, nat)e am 9lanbe, jftief 
gmi^. feine. ^u)»^rbral)tc 6eU^t)(t, um biefelhen in t^rer 9ludbel|^ 
Hing ober SSerlangerungi g(eid)fomi.aid <Ed)Ieife in ba$ Stationd^ 
(ocal i)inein unb l)erau^ }u filieren, t^ierauf toirb Sllied in ein 
tt|(ifert)id|)te§ jDeipfd)iiegb«crd <Käft(l)en\getl)an, bie !Dräl)te burd) paji^ 
ffiob . angebrad)te m)tx l)eit)orgeleitet> .nnb bo^ 03an je äugen am 
Ckb&ibe ober auf ein^m ^fa^l^ ^ in brr 9ldt)e beffelben befeftigt 
^iifyd nun ber lötil} an ber Seituüg entlang unb erreid)t bod 
Stationdgebaube^ fo- folgt jer oem quatltitattb meifl bargebotenen 
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fifLh^ ifoxi) b^ Setbenjeug burd^, unb ge^t feine Siege on ber 
Sink entlang, inbem er bem^ nur gong geringen Stiicptx entl^altenbeti 
©raljte in ba§ ©tatton§IocaI ju folgen berfd^af)!, iDdl)renb bad 
tlcctr<^galbanif(t)e ^(uibnm bie ifoOrenbe @eibe nidjt burdjbringt, 
fonbetn natntgefe^Iid^ bem, toenn aud) nod) fo feinen S)rat)te folgt, 
unb feine ^tutction an bem telegra|>l)if(t)en $l))))afate ausübt. ^ 
3!n fotoeit l)attenun biefe Sinrid^tung oOerbingd ben tljeoretifd^en 
6(i)ein für fid), unb ii^ fäumte be^tyaib nk^t, eine ©nrid^tung 
tmbefc^iebefler 9M an bent ®tatian6gebäube in (£usl)aben an^' 
gubringeu, unb jinar mit aQer möglichen ffiorfid^t, namentlid) ^ 
%tlid) bed Stafttn^j ber ftart, feft unb bid)t. aud SRaI)agont)« 
tgftlj gebaut toorhen. — So lange e§ nun ©omnier unb trodfene 
ffiüterung ioar, ging bie ©ad)e aud^ gan$ bortrefflidf). ©obalb 
ober ber <5^rbfl mit feinen feud^ten 9tebeln l^eranforn, jetgten ftd^ 
oDmo^ßg @d)toierigteiten im 3:e(egra))l)iren, bie id) anfange xAi)t 
|n beuten tm^it; eined fd)5nen 9torgen0 aber toar unfere ©ta^* 
tion Ku5l)aben gänjlidj) au0 ber Mei^e ber Sebenbigen berfd)nMin* 
ben, unb erft je^t ging mir eine $lt)nung Don bem, iiKi6 un« 
gefdde^en fein fönnte, auf, unb eilte id) bedl)alb mit bem erfien 
!Damt)fboot bortI)itt. Sei angefteSter Unterfud)ttng ber borliegem 
ben ä^er^ältniffe fanb id) fogleid) bad S3ort)anbenfein eined unge«^ 
l^euer jlarfen Eirfefö; b. ^. einer fabell)aft ftarfen Äraft, toorauö id^ 
fofort fd)Iog, bag bad ganje, bon ber Satterie erzeugte electro^ 
magnetifdf^e gluibum im 3itnmer bleibe, unb nid)td an bk 9(tt|en« 
linie ^inoulgelje. — Um nun ben 2:elegra|)i)iften, bie baran 
^e^ielten, fol(^d ju eriDeifen, fd)nitt idf) bie Seitung brausen am 
S3alc0n, gerabeltoeged burd) , o^ne ba| ftd) im 3nnem aud) nur 
bk geringfte SSerdnberung jeigte. — hierauf Derfnü^jfte id) bk 
Seitung toiebet, .fd|)altete ben ©tein^eil'fd^en Sliijabkiter aud unb 
Don ©tunb' an toar bie Sinie in befter Drbnung. — (Sine am b^ 
fügten S31ü)ableiter ange^^e Unterfud|)ung ergab, bajs bie ©aibe 
^c^tigteit angezogen, unb biefe bk Seitung ber ^aft fibemom^ 
mm, fo ba| bk ©tation (Suc]|)aben auf i^re eigene jtr«ft, auf 
i^ten eigent^fimad)en Soca(>(Eirfel ber »atterie, bon <ßoI a» ^(, 
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gearbeitet; bie t)on ber Station .^amburg autfhfimenbe ittafi 
ober, nabe Dor ber Station, Dom Jtaflen be9 S9(U^abIeiter9 au9, 
In bie Srbe gegangen loar. 

SRan tSnnte mir t)ler bielleid)t einfoenben, bajj man bie 
Seibe \a nur mit irgenb einem ^ett, mit ®ummi ober ^ax^ fja 
trdnf en braud)e, um bem Dorjubeugen ; ic^ meine aber, ba| gegen 
bie gan}e (linrid)iung f({)OH bedt)a(b 9nonci)ed einjutoenben , loeil 
ber Slf^ ]ebenfall§, um bie }toeite ^(atte ju erret(i)en, tmrd) ben 
3folator fd)(agen unb biefen jerftfiren mfl|te, tooburd; bannjebed^ 
mat eineWe))aratur entflänbe, toedi)aib id^ e§ Dorjog eine anbere, 
nad) bemfelben Sßmtip confhuirte, S3orfe!)rung ju treffen. — 
3d^4iefi nemlid), nad) ameritanif(f)em SSorbifbe, jtoei mefftngene 
Duabrat* platten, bon ettDa 8"^ gange unb 4" ©reite, burd^ 
üier ©tudf, 3 bi§ 4" lange, gcbredjfelte ^oIjpäbd)en, mitteilt 
^ftigung burd) @d)rauben/ an je Dier ScFen jeber platte in 
SSerbinbung fe^en, fo bajj ba§ @an}e einem an aDen Seiten 
offenen Äaftd)cn gleid)t 3n ber äWitte biefer platten fwb juöor 
jloei gIodfendi)nIid)e SJleffing^t^ügel ,- fo angelStbet, bajj bie con* 
caben Seiten ftd) gegenfeitig jugeteljrt ftet)en. (Die übrigen %l&* 
d)en {inb mit t)ed)elffirmigen , ftd) gegenfeitig, bon beiben innem 
Seiten ber platten jugefetjrten <$))itjen in ettoa tialbjSHigen 9lb^ 
ft&nben befei}t. ßnblid) aber ift im (Eentrum ber Slugenfeite 
feber platte ein Äno))f mit 25d)ern jum 6infüt)ren beö f^avSpU 
bral)te§ unb dne Sc^roube jum geftKemmen be ffelben angebradjt. — 
£)ie in bad Stationdlocal einfüi)renben feinen 2)räi)te ioerben 
bann irgenbtoo an bem äugerften Süanbe jeber Patte angelötbel, 
oUr burd) ein bafelbfl eingebohrten 8od) gefledPt unb fePgebreljt. — 
3>er ®ang be§ @e!oitterftraf)tö ift bann gan^ tote bei ber Stein* 
j^eirfd^n Sorte^rung. (St mad)t naturgefeljlid) bon ber il^m bar^ 
gebotenen ®elegenl)eit ©ebraud^, t)on>S))i^e )u Spi^t unb bon 
®loife )tt ®Mt fiberjuflpringen, }toif(^en benen nur ein Suftraum 
bon einigen Sinien gelaffen ift, bie natflriid) tein «^inbemig bar« 
tieteo, tbaf)renb ber eIectro«ga(banifd)e Strom notl)gebrungen ben 
nmtbfg iuxäf bod Stationdlocal madf^en mu|, um )u ber jtoeiten 
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ißlattt jurud unb fo totiter in bie %tmt l^inaud )u gelien, unb 
bie @rb)}(atte an ber ^bflation ja en:dd)en. S)iefe «tt S3U4||^ 
ableiter toutben bei unfern fammt(id)e|i Stationen angebrad^ti 
mit 9ludnal)ifle ber in «Hamburg, too ea nid^t erforberlid), ba bk 
Seitung einen äSeg bon 2400' unter berSrbe i)inloeg unb burdf) 
13 @i])t)on }u gei)en l^at, niobnrct) einem etlüaigen !Bti^flral)i( 
t^inlängUd) ®eUgenl)eit geboten ift » in bie @rbe }u enttoei(i)en. 
S)a inbeJS bie %])))arate gegen jeben, aud^ ben (eifeflen 6inf(n| 
ber 6Iectricität em|»finb{id^ finb unb namentlid^ bie 61ectrometer 
baburd^ leiben, fo l)abe id) — toie fd)on ertodt>nt, jeber Station — 
mi) ber in «Hamburg — eine S3orfei)rung }um %bf))erren t)in^ 
jugefügt — £)ie (linrid)tung ift — * nad) meiner «ngabe gefer^ 
tigt, fel>r einfad) folgenbe: 

Auf tinem ftarten, feflen Srett bon ettoa 6" 8dnge unb 
4 " Sreite lieg id) ben bier SBinteln meffingerte ®d)raubea mit 
flarfen, langlict) runben Äöpfen einfd)rauben^ in beren @d)aft, 
oben über bem (Setuinbe) ein tleined Sod), junt !Durd)fü^ren beü 
3)rat>te§ eingebohrt, unb toi^rben nun — (nadjbem beibe, ald 
®dj)leife bon au|en hereingeführten iDra^te in ber @egenb bed 
Sifd)ed — ober tbo man fonft ben $l))))ardt anzubringen fnr 
geeignet l)dlt — burd)fd)nitten toorben, unb fomit bier (gnben 
entjianben finb) — ba§ ödu aujjen l)erein* unb baa ürfeber }jm* 
audfüt^renbe !£)rat)tenbe, an ben beiben obem €d)rauben beH 
Bretteö — bie beiben jum 8f}}l)arat unb ineiter jur ©atterie 
f&t^renben aber, in ben beiben untern befefiigt i£)ie Sinie Mre 
(hiermit nun natürlid) getrennt unb unterbrod^en. (Sa ift aber 
ferner an ben beiben obern Sd)rauben, an jebem ber erlDälpiten 
Mp^tf ein, mittelft St^amier in ber ganzen $ßeri|)t)erie t)erum )u 
f&l)renber, in gorm eine§ 8lnfer§ gefertigter $)o^)^)eIl)afen ange^ 
brad)t, toe(d)er genau bie £ange t)at, bag ber eine innere «g^afen beim 
9lieberfd)Iogen auf ben Äo^)f einer ber untern (gd)rauben trifft 
unb in ein bafelbft in J)affenbem Umfange eingebrel)te6 8od) ber^ 
fenft inerben fann. Am ©d^enfel biefer untern ©d)riiubeut8))fe 
ifi bann no(^ eine fleine fenfrcd)t burd)reid)enbe 3^öngfd)raubc 
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Qiigtbnui^, um biarc^ Vnfd^raubra becfUben bol <&ennrtnntiii8m 
btr traten ati9 i^ren ^^lungen }n nrr^nbem. 3n biefto @ttt^ 
(ttii0 ber «^ofen ifl bie <ftette gefd^loffiro. Obtn ifl tmn in genou 
gfeid^r Sntfrnmng, toie bit ttntfm @(i)Taukn ju ben obetn ^ 
1}tn, in ber 8Ritte rine fünfte @d)ratibe in bad »rett ringelaffhi, 
tDrid^e 6m Rop^ mit p>ti Vngm Detffljen iDorbtn, fo baj; bk 
anbrnt beibm 0nftr{))i)j6n ber S)o)>i|)elt)a(en im «^emmfU^ogoi 
bis )u % M S39gen9, genau in biefelben ein^o{fcii nab-feßge^ 
brfldK toerben tonnen. ®efdf)iei)t biefeS, ^o ift bk €totion, um 
ed gefid^e^t, auSgefd^toffen , bie Sinie bertnr^t, ober nid)t iMler^ 
brod)fn. (Dutd) rin obennaiiged «^emmfd^Iagen ber traten »od) 
ben untecn Siftm&m tarn bie Station in jebem ^ogenbüit 
toieber eingefd[)altet toerben. — @obaIb nun }. S3. bon irgeab 
einer Station bie SRelbung eintrifft, e§ ftelge irgenbtoo ein ®e* 
toitttr auf, ober auc^ man bemertt an bem 93ert)a(ten be6 @Iec^ 
tmneterd, bag teanrtfd)e ober atmof|)t)ärifii^ @(ectridtat ftocenben 
tinfln^ auf bie Wi^axQit au0fibt; fo fd)liejgt fti^ bie Station 
(unb in ber 9iege{ fämmttid^e Stationen), nad[)bem, toenn ed 
m6g(id), )ut)ot Knjeige baDon an bie anbern Stationen gemacht 
iQorben — au$, unb ift iei^t-iiuf 9ebot)))rtte SBeife gegen bk 
fe^ftblid^en Sinn^irtungen ber @lectridtät gefd^flijt. 

SHefe bcceinigten Sortel)mngen ^aben und nun HomenflU^ 
^infu^di ber gtfa^rboUen atmof))l)ari{][i|en €(enutteteiiif[ftffe Ue 
tD(f(«t(id)ftrn 2)ienjle geleiftet, unb tourbe nki)t feiten im S^eloii^ 
fein ber Sid)ert)eit fogar im üoUen ©etoittec gearbeitet. — Mm 
biiigd gebt biefHlbe unter foldKu S^etl^ältniffen etimtf fd^rtig, 
inbem jebe Sntlabnng bed ®etoitterd, atie^ menn ber SU^ Me 
Seitung gar nid)t beriiljrt, auf ben normalen SSerlauf beö 3tle* 
gro))^irend ftArenb eintoirlt, inbem bie äRognete inegulaie Se« 
toegungen mad)en. (£)ied ifl inbeg nur momentan; man fd^bt 
baa berungificfte SBt)rf rut)ig noc^ einmal, unb arbeitet tneiter. — 
S)er (Sni))f&nger i)at frei(id) feine Hebe 9loti), unb mu| bie <5anb 
fortn)at)renb am 9ttl(ü) traben; aber gerabe biefer ^reunb in ber 
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9loti) fut)Tt über 9Rand^e9 (lintoeg unb la|t ben ®tubtm fo Irid^t 
nid)t im Süd). 

Seitungen unter bei @rbe l)aben naturlid) t)on ben birectm 
©nfluffen ber atmoft)l)arifd)en ©etoitter öiel toeniger ju erleiben; 
bennod^ aber ftnb fie, bermpge bed Sonneged jtoifdyen 0tmof|)l)are 
unb @rbe, in toeld^r bie platten ))erfentt liegen, nid)t frei bon 
ben flSrenben ©nlrirtungen berfelben. — ©iefe gleid)en inbeg 
in ber Kegel nur benen, unter toel^en ber auf ©taugen geführte 
Sclegro))^ }u ^titm mi) in .SBinter ju leiben l)at, nemlidi bon 
ben unteriibifd)en (StüAtkm. — iDie^ ^ttj^eni fid) auf gaini bcr^ 
fii)iebene SBeife; in ber Stege! aber bun^ eine, nii^t feiten bi9 
in'd Unget)eur< geßeigerte jtraft, fe bajj e^ ofbnü» ^ijdaif alß 
iparen bie SSolteriea bid auf ba§ 3tMnii8^id)e i»erfiArft. — Hin 
onbermal aber berfd^tninbet bie ^aft aud^ toieber fo \>o\it9mmi%^ 
bog man glauben follte, bie Sim fei unterbrod^ 34 fomme 
l^erouf meitcrbin «o^ )arjkt. — ^ßere (^rfd^inung b<ibea Mr 
nomentU^^ im Sßinter bei beginnenbem @d)neeflurme beobaii^t, 
uab man fano, bei bebeutenber Sntenfität berfelben, m6)tö bogiegen 
tf^n, ald ben SSerkmf ru^ abjutnarten, unb bie 9)))»arate 
tDal)renb biefer 3^it bon ber l^eitung mitteljl. 91bf))erraiS 91 
trennen, nml jebe t)eftig auftrdenbe ^embartige ^ftraft benfdbcn 
aoi^beilifi ifi. 
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■VII. 

$8el^att^Iutif| bet %ppatate* 

} 

3d) set)e nutiinel)r ju bem Sa))iteri»on ben, jur SSrgegntmg 
ftSreabei? einflüfc notljlpenbigen fltinen t&anbgriffen ber ©tatio* 
naire (2:elegrat)^ifltn) über, unb ifl biefed ol)iie S^ti^^l einer ber 
n)id|)tig{len Sbfd^nltte biefed Set)rbtid)$ , inbem ot)ne bie baju er^ ' 
fbrberlidje rid^ttge öeurt^eöung ber Urfadjen, unb gleidjertoeife 
rid)tigen 9[nn)enbung ber erforberlidien Gegenmittel an feine con^ 
ftonte SelegrtH^ljic gebad|)t toerben tarn. — Dbgleid) e8 nun fnfl 
unmögtid) ift, alle im Sereid[)e ber SRSglidjteit (iegenben StSrungd^ 
fäUe ))ort)er}ufet)en , ioie fotdje bei einem fo ge^imnigboden unb 
conii|>licirien äßerfe aiiftreten tSnnen, unb Dieaeid)t nod) mand^ 
3ai)re lang immer nod) neue berattige (Srfd!)einttngen au^et^n 
tonnen, unb immer neue ©rfal^rungen einjufammeln fein bürften: — 
fo 4)arf i({) bod) ioot)!, oI)he unbefd)eiben }u fein, be{)au))ten, bag 
toir, gerabe bed fd)it)ierigen SierroinS, unb ber 9leut)eit ber @a(^e 
l^alber, in biefer IBe3ieI)ung eine tüchtige 6d)ule burd)gemad)t) 
unb 97land)e§ burd) 9tot[) unb 9{ad)benten )ur Uebei^inbung 
ber Sd)n)ierigfeiten erlernt l)aben, fo ba| id) mid) in bem (Staube 
befinbe, mand)en nül}Iid)en e^ingerjeig über biefen @egenftanb 
liefern ju fSnnen. 

3d) it)iebert)ole t)ier jubörberft, toie ed burd)au0 not^tnenbig 
ift, jeben 2!elegra))l)iften mit bem ®eift ber electro^magnetifd^en 
Selegrojptlie in allen S9ejiet)ungen bertraut )u mad)en. @r mu| 
aber nid)t nur aHein tDiffen, ba|, fonbern aud) tDarum ed eben 
gerabe fo unb nidjt anberö ift unb fein foH. — ©in blojjer 
@d)reib^$lutomat tbirb niemals ein tüd)tiger 2:elegrat)t)ifl fein 
fönnen, unb baä^ 6inlernen ber Sud)|laben allein, unb mdre ed 
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gIetd)!DOl)t auf bad SSoUenbetfle gelungen, mai)t nod) (onge nfa^t 
beit br(md)baren9Monn; obtool)l ein tudjtiger ÄaHigrapl) — benn 
in ber teFegrct|rf)ifdf)en ©d)reibart gibt e0 bereu eben fo gut toie 
in jeber anbern, — fcf)on einen bebeutenben SSorjug f6t ftd^ öori=> 
atid i)at. — 6$ i{l aber eben be$t)alb aud) nott)tt)enbig, fd)ou 
bei ben erften Sel)rfhinben l)ierju eilten guten ®runb }u legen, 
unb man n)ftt)Ie bedt)alb ju S^etjrmeiflem nur foId)e SSeamte, bie 
fetber etfDa0 2:üd)tiged barin )U (eiften t)ermogen, unb jugtrid) 
aud) toiffen, loie unb tnarum fle ed gerabe fo unb nici)t anberd 
mad)en; — aber ju Sd)filem anbererfeit§ junge Seute, bie fdjon 
eth)a§ Sfidj)tige9 niit ber geber ju leiflen öerfle^en; — nauient^ 
lid) aber aud), beöor man fie bei ber 9Wafd)ine aufteilt, baö 81* 
pl^abtt bee 3!elegra))l)en ganj DoQtommen inne l)aben, benn mm 
Sefinnen bei »gerftettung eine§ 8ud)ftabett fann unb barf feine 
Webe fein. — S)a§ erftc @rforberni| bei beginnenbem Sei^rcurfuH 
ift bann, eben loie beim erften ©rgreifen ber @d)reibfeber beim 
Äinbe — bajj bie belben SJorberfinger unb ber iJaumen nid)t 
gefrümmt, fonbem in einer fä^lanfen Sage auggeftredft auf bem 
Äna})f be§ <5d)lüjfel§ ruljen, ber M\)alb aud) nid)t, ft)ie fold)e§ 
Don einigen SRed)anifern gefd)el)en, in gorm einer SKelone, lang 
unb l)0d) gefertigt toerben barf, fonbem bie®eftalt eineö glatten, 
oben an ben Tanten abgerunbeten »ganbgrip, am beften öon 
dlfenbein gefertigt, l)aben foH. — Die brei Slrbeitgfinger bürfen blefen 
Äno})f aber burc^aiiö nid)t fep ergreifen unb angftlidj) um!lara=s 
mem, fonbem mit au§geftredftem Arm unb lofe fj)iflenb barauf 
tül^en. — Das jtoeite 6rforbemi| ift, ben Schüler barauf auf»^ 
merffam ju matten, bat' bie *&ön*> burd)aüa nld)t fteif gel)olten 
toerben bürfe, fonbem bag bie gerligfeit borjugötoeife im t^anb* 
getenf liege, h)eld)e§ beim ®d)reiben in einer fortbabrenb fd)tanfen 
©eft)egfid)feit ju erl)alten fei, fo bo| bei jebem ^ert)orjubringenben 
©trid) ber «rm oberi)alb be§ ®etmfe« ftc^ eÜoaS fenft, unb 
beim ^unftiren ioieber \)tbt — (l§ entf}el)t l)ierau§ ein etafKfd)et 
«nfdjilag, beffen falfd)er ©egenfalj ein fletoiffeö Drficfen ober 
Cluetfd)en bed @d)lüffeld mittelft be§ <&anbgriff8 ift, tooburc^ 
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m UabtutUdrerit mb Ui«lrid)iia|igMt brr @d^fl tnifk^ ~ 
(Da» fofltnontite feße Srbdteit» fo bag j(k« deU^n inril unti 
nuifc unb in feinet angemeffenen @teSttng auf bem $«]Hct{lcrifeii 
entfiel unb (Kctmrtritt, ifl nur in erfterer SBeift p erlangen 
!Da nun faft pi^^ Si)itkx erfai)rung9ita|ig fkf) gern bad ^mim 
not gehünosten Ringern angelo5i)nt, unb bann f)>ftter \ifion 
toteber boDon ju entooijnen ift, fo mug gleid) in ben erftai 
etttubcn rmfl^aft barofif gel^olten tMYben, Mife beri9etf[t(()e 9^ 
t^obe nid)t auftommen )u lofftn. — C^in meifrred n)id)tigje< 
(Srforbemig ifi bann bad rid^ge 3eitmaa|; b.i. ba« rl)))t^if^ 
Snfi^lagen unb 6{fnen M ®(f)tü{fel9, bamit ein genau geregelte^ 
Serl^a(tni| }n)ifci)en <ßuntten, @trid)en ^unb ®)mtien, miti^in gut 
ledbare @(i)rifl» auf bem $a))iert ber eni))fangenben Station nä^ 
flel)L S)iefe$ erforbemi| i^ }ut)i»r bem Sd)ü(er mogUc^ floc 
borjulegen unb gleid) anfangd' borauf )u t)(dten, bajj bei bec 
)n:aSifd|en Übung bie bemfelben ju (^runbe ßegenben Siegeln 
genau befolgt toerbett. - 9Rm barf in biefer Sejieljung aber 
atd 9lonn auffleaen, ba| bie ^nfte — toeli^e if>rerfeit§ m Sbofii 
ber r^J)t^mifc^en Setoegung angefel)en toerben bürfen — in i^tcr 
normalen ^olge, tpie bie (Sd^Iage einer fleinen 2!afd;en«Ul)r mi^ 
einanber angegeben iüerben bürfen, fofern biefelben ate Elemente 
eined unb^^beffelben SJudf)fiabend berioenbet beerben foQen. S^ber 
Strid) bagegen barf bie (Dauer bon jioei^ and) ioofyl brei fünften 
bean{)^rud)en; toonad^ alfo ber @d)Iuffe( bei dnem ®trid|| fb 
lange gefd)(offen bleibt, a(» e9 3eit erforbert, jSoei bid brei fünfte 
SU mad)en. SDer (eere 9tamn jloifd^en jioei Sdud^ftaben fei min^ 
beflend gleid) ber ^tiU ober bielmet^r M 9laumd eine» ^untted; 
ber leere 9tanm jtoifc^en }tnei SBorten aber bon ber (Dauer einet 
Strid^eü. — ®cI)riftabf&J3e ti^erben buti) eine lange Bleibe «ßnntte 
be^eid^net; eben fo aud) ein ^^et)Ier, ioo man ba§ }ule4)t ®efd^rie« 
bene au9)uftreid)en l)at, toirb burd) eine Steit^e fünfte, b. b. tmn^ 
beflend mei^r n>ie fed)9 an ber 3^¥i uu^ebructt. — (Sollte ein 
@d)üler iufäaig Begriff bon aRuftf ^aben, fo tann man üfm bk 
fßuntte bergleid)9toeife aU SSiertet, bie @trid)e atö ^albe Stoten, 
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htti Woum jtoifc^fri jtoei Sudjftoben äIö rtnc Siertet, *en Äaum 
jtoifd)en jtDel SBorten atö eine I)albe'5paufe bejeid)nen. — 5)et 
lee« 88oum jlt)lfd)en jhrei fünften, ober jmlfdjien ^tinft unb 
©tri(^; ober jlDiftf)en jtoel @tridS)en, entfteJjt formgeredjt birrd^ 
ba§ Öfnen unb @df)Hegen be« ®d)füffefö, mPfttan i|l, bei ridfi* 
tigern, nld)t ju fragen ©ange bea Uf)rh>ertö ~ nid)! im ©tanfre, 
ba§ gJunftiren f o fti^nea ju befcJjaffen, bag niil^t S})atien jteifi^en 
jebem einjehen Elemente unb bem ndd)flen entfteljen follten. — 
3ur 3"t ber tginbemiffe nnb and) auf fel)r loeite $)ifbncen ifi 
e^erfijrberlid), redf)t longfam, feft unb auöbracfSton ju fd)retben. — 
*l§ ein, bei ©d)u{ern fel>t oft bortömmenber, gel)Ier ift aud) ba§ 
^Itternbe nid)t get)5rig-accentüirte $Iufd)Iagen^ meJ)rer fünfte l)inter 
^Inonb^r jü betrad^ten ; fö foie mi) ein nur oberfIad)Iid)ea «nfd^Iagen 
ber fünfte, namentfid) einet einjelnen ober üud) jitieiet bor einem 
®trid), fo bat man eg ein ffierfd|)(ucfert' Derfelbeii nennen börfte. ~ 
gerner aud^ |)flegt öon Semenben eine ju große ^aufe jh)ifd)en 
dfiem ©trid) unb bem barauf foigertberi, lianientlid) itiefire, $tunfte 
•geloffen, ju itierben, j. S. bei bem .^'... (D); aud) ein jü 
großer 8laum jit>ifd)en jfoei elnjefnen ©tridien, unb enMid^ ein 
jii fongea 'Qnl)aften' be§ leisten ^unftf § in einem ©ud^ffab madjt 
fld) bei' Anfängern afö fei)lerl)afte SlngemSljnung öielfad) bemerf^ 
Ird). ö§ muß bal)er ber gel)rer biefe Unarten fofort ^eng m*i 
«uge f^ffen unb öuöjufottpn fud)en, el)e e6 ju f|)äf unb jür 6k* 
tt>ol)ni)eit ^etoorben ift. • Ueber^aui)t aber ift eS noti)inenbig, bie 
.©ementarjeid)en' ru^ig imb'fefi f)intereinanber anjufd){agen ; bet 
(Sd)Iüffel muß bti iebem einje(nert-'9(nfd^Iage feft gefd)Ioffen toerben, 
unb kju ijt eben ba8 l>orl)in erhjal)nte fogenaniite fd^fänfe {cld^ 
'ftlfd)e) Slrbeiten hüljfid). S3ei eitier unöoflfommeiten, nur leffen 
gegenfeitigen ©erül)ning ber ^(atiriaftift^ am 8d)fuffel, ubertra=^ 
gen fid) bie 3^^^") "ö^ncntli^ bie fünfte, ainboDüommen , ja 
me^rentl^eite gar uid)t unb bie ©d)rift tDirb^ natürlid) baburd) 
unlefertid). — Ueberi)au^)t aber fmb ^ul)e, ©efonnenbeit unb 
©ebulb fd)aijen^ertl)e unb faft unentbel)rlid)e Gigenfd)afteri eine§ 
3;elegra<)l)iften. ^ Ungebulb, @t(e, SSerbroffenfein, unb namentlid) 
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ein Sdrdrtttto^Qen ber tlrMt bei rintrrtenbm @d)MerigIfttat, 
inad)en Übel nur Arger. 

Sobalb nun bif g&l)iglttt» ttd^tig unb ftf)ön jp fdf^refi^en» 
erlangt ifl — unb junge f(f)riftfunbige Seute erlernen Ue9 bei 
reblid)em ^lei^ unb guter ttntertneifung in bter bid fed)9 SBod)en — 
fo ifl e§ not^iornbig, an bie rid|)tige ftuffteUung ber fRppüxakf 
unb an bad ([))tiren ber einjelnen £t^ei(e ju benfen. 3nbeffien 
taffen ftd) nur anna^ernbe, nid^t genau für alle ^aOe jutreffenbe 
Seflimmungen jum S3orau§ l^ieruber geben. 

3uüörber{l t)at man batauf ju ad)ten, baj; iit SpUit bti 
@(i)retb{lifted am gebert)alter genau in bie äRitte ber, an btr 
8Ba()e befinbad)en Slinne einf(i)iagt unb babei bie 9[(^fe be9 %^n^ 
t)alterd nur einen ganj Keinen £)rie(raum {ur S9eioegung t^abe 
S)erfe(be ifi femer fo ^u fieUen, ba| bie Armatur bi9 auf ein 
©erin^ed gan) nat)e auf ben jSlagneten liege, n>ae in ber Siegel 
burd) bie t)orbere. (^i)xanbt (x) )u orbnen, bie jebo(i), toegen beS 
notl^toenbigen (outen (Inftf^Iaged, bei jjebem Slieberfdjiage berührt 
toerben.mug. — Die untere Sd^raube (z) I)iftter ber Sidjfe linf« 
ift bann fo )u fleUen, bog ber ^eberl^alter nur mä|ig niebet^ 
f(()(age, fo bajg fid) ber Sd^reibflifl bei jeber Säetoegung nur ^Ujf 
|len§ Vie'' Don bem $Pal)ier entfernt, inbem fonfi bei fd)neDem 
ißunftireri bie jum Slicberfd^lagen naturgema| erforberlic^e 3^ö 
gföger fein toflrbe atö ba§ änterbaU )n)if4)ea jloeiSlnfd^&gen 
bea Sd)Iüffete, unb fomit bie Seiten nid)t 3eit ijätten fl4) lefer* 
11^ auöjubrüdfen. — Sßaö ben eigentlichen Bermitticr ber ©d)rifl, 
ben Sd)reib^Stip betrifft, fo mujj berfelbe fo geflellt fein, ba| 
er nic^t öoUenb§ bie !BafI§ ber SJinne ober Äcrbe in ber ©alje, 
um toelc^e fid) ba§ Sßopkx brei)t, erreidjt, fonbem ein gona 
SBeniged babon entfernt bleibt 3)ie $lnf)}annung ber (BpitaU 
^ber an ber üorbem Säule ift je nad) ber ©torfe ber gocat 
Öatterie in reguliren. 3ft biefe fdfiioa^ fo \pamt man bie geber 
ettoad ab, bamit ber äRagnetidmu« nic^t au grogen SBiberflanb 
ju übertolnben l)abe. — e« ijl jugleid^ barauf ju fel)en, ba| 
ber 1ßaj)ler^oDer in einer linealen 8öd)tung mit ber SBalje liege; 
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fMü ba§ (palliar nic^t fd)nea genag latifrn — tt)Q9 TiammtOc^ 
brim 3tt(nbegetKn M ^a|»iert)orrati)d auf btr Stolle, be9 ber^ 
minbertcn Umf(i)foung9 tjolber, ber $aD Ifl — fo mujg mdn 
ntematö burdf) SinjietKn M $(i))ierfhrifend mit {)er Unfen «^anb, 
nad)t)e{fen inoOen, fDnbcm bicfr 9ta(i)t)u(fe muf bermittelfl bed 
€d^fl{fe(9 am ttt^rtiierf gefc^etjen, mit ioeld^em mdn baSOletoid^t 
auflDinbrt, fatbcm f^nfl ba§ SßoSfnn UV^t fdHirf iiuß. - iDie 
Vuffieflung bed fltetot) ift fel)r einfad), ^at man ben 9d)fen 
am ^eberj^atter ben get)Srigen , jebod)< niemald p äb(:rtreiben^ 
bell, <^telraum, unb ben betben 99erflt)runQd« (^ßlatina^) 
fßantten bie gel^firige gegenfeitige ©teUung gegeben, ' fo t)at man 
iiamentUd) nur baranf ju fet)en, bojg ber 8ianhi jlotfd^en ben bei« 
ben S3eiui)tung{^untten ntd)t größer ift, titö boj; matt ein feine» 
S9lättct)en S3rief^a)>ier eng anfd^Ifegenb bajtoifd|)en fd)ieben fann- 
<&iematf| tyit bann bie 6))iralfeber, <i{9 Wrgtt(tttor, bie get)firige 
Sangr, Starte nnb^€))annung )u betommen, bobei nur im 9ilt* 
gemeinen angebeutet foerben fann, ba^ man gut t^ut, geringe 
Satteriefrafl, unb biefer entf))re(i)enb fd^toad^e ^ebem gu tDäl)(en, 
n)eld)e, ange{!|Mnnt, b. 1^. bei eider €)}annung, tDO fie bie ^tmnatur 
bmt ben Kntem eben ab)iei)eu, ettoa ^4 bed fiüaumed )totfd)en 
beiben S9efefiigung9«(puntten einnehmen, bamit man bei Vbuor« 
mitäten Don jlraflenttoidtelung in ben SRu{ti))(icatoren J^inlangUd) 
Staum ju toeiterer Slnf))anming bet)Alt. ,&at man bann femer 
ber armatur über ben SRagnefen ebenfaOd eine fold)e ©teUung 
gegeben, bag ber Staum }U)ifdKn beiben genau mit einem Slätt« 
d^en feinen $oß))a))ierd audgefüUt tuerben tann, fo t)at man bann 
fttr ben normalen 3uflanb Wlt^ get^an, toad }u ti)un ifl, unb 

t&ir get)en nunmet^r }u bem anormalen (tr&ntUd)en) 3#^ni> ^^t 
unb tDoOen bie am getb&t|nH(^ten bortommenben <&inbemiffe unb> 

bereu IBegegnung ber Keilte nai^ burd|)get)'en. 

3ubSrberft berfud)t man natürlid) burd^ @d)reiben am eige^ 

uen (t|))^arate, ob 80ed in gel^Srigan Buflanbe tfi, unb etK eft 

nic^t beim eigenen arbeiten fdireibt, tarnt man md) nic^t ertoorten, 

ba| ed bon au|en ^er fd^neibe. — S)ennod) mu| mau nii^t er«^ 
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toatten, ba| biefe§ immrr jutceffe unb nameni^id^ bei fimmifd^ 
SBetter unb Stegen fonn e0. fe^r leidet foifimen, ba§ man bir 
gebet am Stelot), toenn ea bpn au|en t)er fd^reiben foQ, t>k{: 
ßorfer anf))annen mug ald beim eigenen ®(^iben; ja felbfl b|i 
ben berfd)iebenen (lugenfhitionen bifferiri bie ^rafl unb bamac^ 
jtt regeinbe @))annung mitunter gonj bebeutenb. — @d tteteii 
nun mitunter nament(i4) folgenbe uiiangenet)me (Srfd^rii^uiigcn auf:. 

Vlan.bemectt j. »., bag ftd) bie 9labe( am* (^(ectr^meter 
beinegt, moraud man f(i)lie|t,. ed muffe äcntanb baa aulen t)e( 
arbeiten, . bennod) aber tpmmt,.h)te man audj: bie geber am9{elat) 
regulire, feine ®d[)rift jum S[kirfd)ein, tinb ba t)a^/ man in:, ber 
8tege( auf 6rb« ober atmof))t)ärifci]ie Qlectriatat jn f4)Ue|en, bie 
i^r Spid. treibt, unb ed ifl babei nid)td }Uvmaci]ien, ailf gebolbig 
oJI^SUtDarten, bia biefe eiiiftüff;e fu^ berlaren traben. 

(Sobaih bei ber )u em^fai^enbeii S(i)rift bie ißiintte aud^ 
bleiben,, ui^b nur bie Striae etfd^einen, an ber ©teHe ber ^untte 
a^ei: Statten mit ge)»figen ^nbeutung^u bon ^9ften entftet^nii 
fo fanu baa- bon berfc^jiebeneu Urfa({)cn - t)crr%en. JJie. tx\H 
unb getüDtinlic^fte ifiin einem ju lejii^ten unb .UBt?oIItamminen 
arbeiten bon Slugen l)er ju fud)fn, tDotöber.abei; berrita .Slttbei*^' 
tungen gegeben, unb totm man bagegerretttfa bpn anbe rn &(i^ 
ümm leferlidje ©d)rift betommen,, .imb...cifl .«^erablafffn ba. 
Sjikalfeber am . Udat) unb feibft oud) . ber- am 6d)reiba)]^vat 
nid^ta .l)Uft, fü ift man beted}tigtj, bfn.@d)reibenben ^n unterbi:td)fU 
unb an ein.fefterea Slrbeiten.iii nrinnern. — 3ft biea^aber üidit. 
ber %QÜy fo .t)at man juerft , an eine.ju fd)toad>e !öo£aibatter.ie 
jB benfen, benn bon bereu nonnaten Stärfe t)dngt <itt beutHd)er 
Äuabrucf brr ^6(i)m ganj b^fqnbera ab. SJJo« fan» bönnb9r<» 
lä&ftg $tnar bie 8:|)iralfrber ^om @(^reiJbap))arat.ettQaa nac^iaf^n, 
mug ^ernod) aber bie Satlerie uiiterfud)en , unb fiobetbann in 
ber Siegel, .bag .bie Äu})ferbitrioI ^ 85fung er(d;ö)s>f* unb baa 

SBafier -,faft öar.>ift,.„unb-.-jflan.J.to.t..Mrin_lppiil, JeiK .i« 
erneuern. — , 6a Cann aber audr teieberum. anberftjeitig ber ^ö 
fein. ba| ber <5tift am §tbert)alter burd^ baa uncmagefejjte 9t&U. 
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ifbi beim «rbeittn aOm&l^a juriMgetoh^cit, oter M| Me ü^ife 
eined obn beiber^ber^altrr (ncmlid; am ®d^rettwp])atat unft 
bem Sifloi)) ju enfl ringeöcmmt flnb- ~ grrwr: boft btc «iy 
mafair iu.toeit bon ben SRoBneten abfht)t,> fo bag Uefe nid^l 
bie ge^ödge ^ojiei^ungdfraft audobentänntn; ober ourfj bitStea^ 
fid^rauben Dor unb !)üüer bm tUffen bed gtolm ^bei^ttett 
^abm nid^t bie normale Stellung, fo baf ber (Sd^eibftift'nidtt 
ben gel^ftrigen 6))iteirattm ^um ^af^^ nnb 9tiebetf dalagen tyot; 
$med bentbare ^uHe, t)mi benen einer aDein dber mei)rete trrreint, 
eriDät^nttd .«^inberml erzeugen {Annen. ^ ^a e9 ift felbfl brtitbar; 
t>a6 ftd) jtotfdiett ben Derfdyiebenen Seiät)ningd))nntten , ^moifl 
am.@d)luffei atö aui^ an l)en S3eriit)rungd)}mitten bet ^iatioai» 
ftifte am Steloi), Sd)mül) (Staub) gefejjt unb babutdy bie 4»¥^ 
mate ^omugiim i)eeintmtb^igt;ifl, toedi^alb ed benn/aoi^ nbeotUr 
ätegel ift, )}oo ^tii )u3eit beiben BerutnEiingd^ntten mitdner ftam|}fen' 
%txlt einen geiiftrid) ju getien ; 1)ie gitndl)näc{)fte Utfail^e ift inbe| 
immer bie ju ftraffe 9lnf|)anming ber ^eber am 9{elb^, ba^ )>:pn 
mannigfidd}en fdjron ern^äbnten (Sinfi&ffen iftfluirt, bie \Kra^ in ber 
!gtniefi(^ Iei(^iiinbaft toanbert^unb bc@l)alb elneSJegefong erforbert. 
J3ei allen errQat)nten Sätconlafi'migen ift ed nun foft immet 
ber ^aüy ba| . bie Stxü^t mei)r ober Weniger bei^Mic^ fommen, 
inbem b(r:3in))uia nicfit fp .fd)BeII:t9itber aufgei^Obcn tinrb) Me 
beiben-pinftm, unb ift ed eben begt)alb oud) gebt?aud)Ud)) ba| 
man fub bei bem S3einub<n,.bie tlrfaci)e %n. befritigen^ Doo kgenb- 
riner $luj}enflatian eint luige Steige Ißuntte marinen l&lt (^make 
dots^ n)ie ber (Raubet ;fagt). -4- S)c% übrigen^ bei jebtm 
elntretenben »^inbernig and) tie ßonnc^ionen / namentlii^ an ben 
3lDangfd)rauben naci))tifel)<n, ober ob aud) ettim nadfte S)r9t)te) 
nomentiicb an ber SmsaUü^eitimg fid^ eitianber betupften, ünftel^t 
fid) t)on fetbfi. — SS^ettn nmi iteben benißiintten aitd) fogäf tAt 
@hid)e Wegbleiben, fo muffen eine .ober bie anbete; ober me^* 
ber ttioai^nteu oben btx^ttm lkf4d)e» Deirintunb in et^dljekein 
SOta|e' atö . Urfod^e angefetien nnb bann entf)nred)enbe Sta|reget» 
bogegeo genommen iuerben. • ' 



118 

&m iricl he^nttU^m jErfc^inang ift ti mm aber, feenn 
Ut ^{te oiiBbklben, npb ftatt it^m rniregelm&lige lange unb 
tttt)e @trbf^e butd^etnanber auf bem ^a])ter erfd^ineft) fo ba| 
Un Serfiänbnil feine Stele fein tann. S)iefe erfd^einnng ^ot 
kl intern letcbteflen unb nngejf&^Ud)flen Suftiieten itHren ®runb 
in einer ju geringen Hnfpannung enttocber ber S^iralfeber 
am 8tel(^ ober — foad inbel feltener ift v^ am @(|rdb 
ol^arat; aber aiftf^ in ber burd) (Sintiemmen get)einmten freien 
SSefpegnng ber^(!ber^a(to. — Schimmert unb ^ortnddHgere 
Urfftri^n 9nb in ntametitanen 9bleitengen boTt)inehbätMtter Qirt 
an ;bec ^u|enHnie, unb jnxat je na^er je fd)Iimmer — ju fnd^en, 
unb f{(i^. fQld)er ^N^ei^en Dom Stotionaiocale avtö )u er^^ren, 
erftebert f(^on fotfonbere Qmfid^ — 9Bad man numenilit^ ba« 
gegen tl)nn fann, ifi, bag man bie SÜrmotur am 9leiat) ettoad 
toeiter bonben SRagnettn enfftmt,. fo ba| bie burd) rine na^c 
9[bieitung (benn eine entfernte toirtt xM^t Derft&rfenb auf d Stetat)) 
gefleigerte 9n5iet)ungdtraft buri:^ foId)e Entfernung gefdjto&d^t 
ioirb. Slebenbet bat man bad Slectrometer genau in'd Quge ju 
faffen, imb bie ®j|)ira{feber am Sttlat) ^ttDat)renb nad) Sebnr(iit| 
}u corrigiren, unb namenttid^ auf bem 9}asimtnn bon S))annfraft 
jü eri)a(ten^ fo ba^ bie SRagnete fte nur eben betooltigen f ötinen. — 
(S» mögen aUerbing§ ^iHe- eintreten, tno am^ bicfed nid)t bOfti 
ba bie Ableitung einen ju bolzen Qjfxob erreid)t bot, unb^ ba mn| 
man berni Derfuc^en, burd) JSertteinerung, alfo @d)ti)ftd)ung ber 
Satterie nad^jubelfen. — Uebrigend mu| man aucb aUetett fi&r^ 
tiere a(9 bie geti>öt)nlid^n ^ebem in l^erettfc|faft boben. 

6d treten ubrigend aud) o^ne Hbidtung ^itle eln^ mo bie 
jträft ber Sinie burd) teUurifd^e Sinfluffe bermagen gefleigert ifl, 
bajl man ätte Elemente bid auf etnd ober jtoei au9f(^He|en mu|, 
inbe| ifi ed nid)t nSt^g, bie SSatterie bedljalb au^inanbcr ju net^ 
men, fonbem man ftettt nur bie beiben duben eined bogenartig ge« 
trummten Au))ftrbra^t9 bom ^mttn M Binttbeiied bed einen, 
)tt bem 3nnenv be« Jtut)fertt>eUS be« anbem dHementd binnber, 
unb ftber^yringl fo je nac^ Setieben unb Sebarf einige toenige 
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ober metnre Gtementt, bi9 man bm rrforbfiUdim ®Tob bet 
J^aft, befftn man bebarf, t)rraii9gtfunben l^at. — diif ju noliet 
obtr fAnnUdf)td Strflj^ren ber SRogurte. unb ber Slmtahit faim 
ebenfaM @tiid)e geben, fo iok ein afl)iina^e§ Skreinigeh ber 
^(aUnafUfte am Wa% fo bafi fein Stanm jnm Suffdjlagen be9 
Obern ®tified gelafTen ifl; aOed S)inge, bie namentlid) ben Sn^ 
ffager fiberrafd[)en nnfr aujjer goffung feljen ttnnen. — öel 
regnigter unb nebeliger, äberi)an))t feud)ter SBitterung, tt^nt man 
tn ber Siegel h)ot)(, ben Wanm itoifd)en ben eben genannten Serflt)^ 
tung9n)i4}en am 9{e(at) ettoad ju erweitern, ioogegen man i^ 
bei troctener fi^itternng, namentßd) and) bei'm ^rofl, f afl nid^t 
eng genug fieOen tann, fo ba| man befm arbeiten felbjt bunf^ 
f(t)arfe9 Knfmerfen taum eine Setoegung am ^ebert^alter toat)r^ 
4ttnel)men t^ermag« 

3n ^aflen, too man nic^t barfiber einig ift, ob eine 
toirtlii^e Unterbrec^ng ober nur eine 9ibleitung an ber Sinie 
borlicgt; eben fo aud), toenn man befürchtet, ba| bieKeid^t bie 
(pole ber audmärtigen S9atterie bertoe^felt fein iBnnten, t^ut man 
l9ot)(, bie eigene Satterie tterftn^Oloeife gau) abjune^men unb 
allein mit ber auOto&rtigen )u arbeiten. *) 3P tran bie Sinie 
toirtlid) nnterbrod)en , fo fann naturlidi gänjlid^ (ein Sirtel ba 
fein; fd)I&gt aber ber 0))))arat bann aud^ nur bei ber geringflen 
®)>annung ber SteIat)«S))iralfeber an, fo tann biefeS nur bie 



*) (Sd rann l^ierüon natttrUdt nut bie fütU fiin, tntm WiA nad{^ bet 
in biefem ^t^x^uäft angegebenen Sorfd^rift^ nnb nid^t ). 93. fo ge« 
otbnet ift, toit e6 an ben ^enfif^en 3;e(egvap(en « Linien gefd^el^en^ 
»0 attei^eit nnt mit einet I3attetie geat6eitet »itb. UnDeteenn^ot 
na|(i4 ift e« a6et, »enn man auf beiben Sattetien ^nglei^ acBeitet^ 
nnb babttvd^ and^ auf ben eigenen ^o^ietflteifen fd^teiSen eann. 
3d( ermahne i. Bl nnt^ ba§ man (eim SBeggeben Mn B^Mcti unb 
(El^ffetn nnt ba« $a^iet (anfen ^n tafftn Btaud^t^ um fftmaät bad 
(^jlige 3ttnt4em^fangen nnb (S«ffati6niten (u etf^aren^ tva« Die( 
Seit unb 9nü(e erforbett. — SRm (at (etnad^ nut nBt^g^ ba« 
S)>{anttf(tit)t mit bet ®d^ttft auf bem ^a|)ier{heifen (u Detgteid^eU/ 
um fid^ «on bet Slid(tigfeit obet etwaigen 9<(retn fofott ^n fiBet|engen« 
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ffiirfung bnr auffoortigen Säattcrie fein, unb tjon einer nrfrf Iidf)en 
Uttirbredfmng ifl feine Äebe. ®enn, ifi We SHiiftotTfÖdf) untere 
farad^en, nnft bie bietfeitlge ©atterie ob^enommen, fo fonn im^ 
nrögUrf) ein Sirtel egifiiren, unb ol)ne dlrfel fann man toieber 
feinen SR'agnetidmtrd erjeugen, fo(gIid| and) feinen Snfd^fag er^ 
jiilen. — Müd) ein 9Sertoe(f)feln ber gJole aüWüärtö fann bei 
rinem foldirn gfinjödf)en »efeitigen ber »atterir — (toofrei bie 
gelSften Sroljte natiirörf) toieber ijerbnnben luerben muffen) — - 
feine Stämng melpr Deranlaffe n , baWe Stellnng her 5ßöle cm 
fi*) flflOS gW<i)flätti9 ift» nnb nur mit einer jJnfiten Sotterie 
Ut i^rtrmonle fi<l)en mu|. — Sie Äugernng, ber Äroft ift bann 
ft'Aiii) ftlft Detminbert' unb gninge', rnib man hnrb bieaan ber 
not^cnbig Bttoorbenen Stbfpattnung ber 9telal)febet bemerfen; 
aber bie SlbnaJ)me luar ja aurf) nur ein 6Ej)eriment, unb man 
tann, .fobafö man erfal^ren i^at; hrod man itiiffe^i tDDQte, bie 
©atterfe iDieber. arife^eh. : '. 

SBerilger bebeutenbe ^inberaiffe finb j. ©,, bdg baö ^a|)iet 
nidjt burd) bie SBofljen fißpfm-MÜ; bet-®runb l^lerbon ift in 
fcen ©citenfö^ern >(l$, 16) ju fudjien, bie bie obete ©alje oni^ 
brStfem — . «Äonfi bie otwle (£teflfrf)rdube In t>ov\)va ertüä^nter 
SBeife leine abl)filfe 'fd)öffen, fo muß man öorlSuttg jinlfe^en 
4en @d>tt)anj ' ber ^eber unb ber ©rf)fratibe irgenb einen Mrpet 
^d|)iebea, ber erpere. me()r erl)ebt unb bdburd) Sie ^eber fefter an 
ben So^\m ber SBalje brüdft^ \pakx aber eine ftärfere §eber 
anfertigen laffen. — SBoHenfld) bie SBaljen nid)t bre^en, fo 
»riidEt W 2feber ju ftarf, unb mug burd) Deratiberte ©tellung 
^r olwiien (5eitenfdS)raube gemäßigt luerben. Steigt ber,i£(^reib* 
jiift Sodjer: in ba^ ^ajjier ober toelgert er Md) einen langen Strid) 
ju mad^en, fo ijl er jn lang; unb niug etltjog jurücfgefd^roben 
itoerben. 

: SoUte e^ fid) ereignen, bog aBe S3crfud[)e mißlängen; unb 
man nid)t jum (Sd)reiberi fommen fSnnte, fo^ miig für foId)e 
gdlle . ein guter @d)reibaj)j)arat , börjug^toeife aber aui^ ein 
(toeited Stüat} jur <^anb fein, iim, je nad) Umßäiiben einel^ ober 
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M anbere, namenllH^ ba9 flUelo^, foeli^d m^rent^Ud Utfa4)C 
bed .^inbeniifft« ift, - |it med^febi; ee tD&re ja ). S. niigiii^, 
bog ifgeob einer ter feinen (Trät^te in ben 8Ru(ti))(icotoren ge« 
btoiftn to&re, befonberd ba too fie unter bie Sioangfidirauben m 
beiben @eiten munben, toad bann ^pitn nnterfud)! tDerben mu|. 

dine, nomentlid) ben Hnfänger fel)r flberrafd)enbe @rfd)ei« 
mmg iß bo9, bur(^ teOiuifd^e, ober atmo{))l;ärtfd)e (^lectrictt&t 
eintretenbe Umtet^ren btr ^ole am Slelat), toad ftc^ angen&Iictlid^ 
babnrd) htnb giebf, büjj ber 6d)reiba))))arat beim Offnen bed 
@d)lufl^id nieber^, unb bri'm tnieber €d^Ue|en beffelben auf^ 
fd)Iogt, plfo grrabe baS ®egent^eil bon bem tl)ut, ioa^ er t^un 
foD. — @egen biefe Umlet^rung ber $ole gibt ee fein anbered 
SRittel, ald enttoeber bie (pole an ber »ottede aber bie S)ra^t< 
am 8lf(at) ju toec^feln. S)a nun. erftared }n umftanblic^^ über« 
bem and) in Uebereinftimmung mit ber. anbem Gnbftation ge^ 
fd)ei)en mn|te, fo gcf(i)ie^t bie( rc^l^famer leljtered. — 3nbf| 
ta biefe ttmfet^nmg) nod) ben bon mir gemad)ten 6rfal)mngen, 
oftmals fünf bid fec^d SJlai in toenigen Stunben bartommt, fo 
i^e id), um ber immerliin ettoad umftanblid^en föed^felung ber 
S)T&l)te mittelfl Sodfd^rauben unb lieber Sefeftigen überhoben 
jn fein^ eine gon) einfac{)e Sartet)rung erfitnben, bermfige toeictier 
4nan nur eine aud 61frnbein gefertigte» unb an beiben än|erfien 
wakm (Snben mit SRefling^Iatten belegten 2)rei)er» iifnüi) ioie 
^ig. 10 geftaltet, ju berfteUen braud)t, um baburdti bie ^ro^e 
im VugenbtidF ju toedifeln. — 2)a inbeg biefe 8ad)e nid^t 
loefentlid) ift, aud) lieber, ber ettoad $(t)flUd)ed für not^toenbig 
erad)tet, fui) leid)t eine Sortel)rung. ju biefem 3l^ti erfinben 
tann mA toirb -~ fo toill id) mid) l)ier barüber nid)t toeiter 
üerbreiten, 

.^infu^Uc^ bed ^lat) mSge nur nod) fürjlic^ erto&^nt 
loetben, ba| Don einer rid^tigen (S))annüng ber Sij^iraifeber an 
bcmfelben nid)t aUein bei )U befiegenben €d^ierigfeiten, fonbem 
au^ in gmti getoi^nlid^en 3^it^ ^I ab^ngt, inbem ber 81s^ 
fi^Iag (SSttf) bon brau^en^ niemald get)ört toerben ioirb, toenn 
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bif Vfif^antmng rior ungtnftgmbf ift. ITa ntm ober M( Aätjl 
in ber Stnie burd) äujgere Sinflüfff f«^ forttDQ^rtnb nortitt, fo 
toirb )kDQr bei jeber S3etDegung, bei jebrni Stuf bon aa|eti, bk 
9taM eined guten ^lectrometerd bem Qu^ bemerfbart 3^^ 
geben, baJ9 etkoad borgest, ntd)t aber ber ^ebert)atter am €d)reib^ 
a^))arat; benn ift }. S3. bie gebet am Steiat) im Sert^&ftnig jur 
jltraft in btrü^rnie }u fd)n)ad) ang(f|)annt, fa bleibt bie 8(ntiatar 
auc^ bann liegen, toenn bie Sinie unterbrodjen loirb unb man 
i)ört nid)!^. — 9tun fann aber ebenfotool)! bie ^ber an ft^ 
fd)n)äd)er, atö mdf bie Araft in ber Sinie fiarter toerben, fo 
ba^ felbft bei'm Offnen bed ed)Iäffel9 ein Slinimum babon in 
ben <Sd)eRfeln jut&if bleibt; ober oud), toad nod) iDat^rfc^einlid^cc, 
bttrd) montentane tibleitung (9lebenf(i)lie|ung) jtBifd^en bem (Ibgeber 
unb bem em))fanger, einen tleinen Sirtel ffir leijtem surü(tla|t, 
fo ba^ bie Slrmatur, bei bert^aitnigmasig ju geringer llnf))annang 
ber geber, nid^t auffc^l&gt, toie oß unb biel anc^ bon andtoartl 
gerufen Inirb. — Um biefem Übelfianbe borjnbeugen, mu| ber 
6tationift xtd^t oft an ben 91))))arat treten, ben 6Iectromekr 
beobad^ten unb bie gcber am 8{elat) reguliren. — Se^teiel 
gefd)iet)t am fuglidjften in ber SBeife, baf man bie geber am 
fltelai) fo lange anfpannt, bid bie Unnatur bon ben äJlagneten 
abfpringt, unb bann fofort lieber in fotoeit f(^todd|)t, ba| ^e 
toieber jugetjt; t)ierauf nod)' ein ganj fleinmeuged nad)gibt mib 
bann fo fielen Idist. — S3ri fold)er ®teHung, faft auf ben 
aujgerften $unft ber Slnf))annung, tnirb bei jeber SSelnegung b^ 
au|en bie Armatur toentgftend auf{))ringen, iDenn aud)nid)t imeber 
^uget^en, unb ein 3^id)en ber Slufmertfamteit ift bann bod) tot» 
«ligftend gegeben; man fte^t nad) unb gibt aud) ibol)I bod bird» 
fcitige @tationd}eid)en aufd @erat^eh)0l)l in bie gerne ^inau6, 
loelc^l, im gall ein 9f{uf Statt gefunben, ettoad SBeitereä }ur 
golge ^aben mirb. 9tamentlid) ift biefed Serfat)ren in 3eitefi 
ber S^ebrangni^ ünb bei regnigtem unb fturmifd^en SBettrr am 
|uem^fet)len. (io tonnen nun frfilid) aud) %iüt eintreten» unb fte 
treten fet)r oft ein, too burd) tellurifd)e ßintoirfung bie bon ber 
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Sattrrie au§fhomfnbe Straft gait}Hrf) abge^ogtn unb gtfdiitoSc^ 
ioirb, fo ba^ bte ^raft brd SRognetd ber Stdat^frbrr nid)t me^r 
gttDac^fen ifl; bann f!|)ringrn beibe SrnmtuKn auf, unb man 
mug bif Jeber l)frabf!|>anntn. — Cd ift }ebod) fbfort am 6Icc* 
trometrr }u fft)fn, ob bie Gintvirtung burd) Ginflug einer Station 
ober bon tellurifdKn ©nflüffen l)crrül)rt. - 

!Die ifltx ertoat^nten .^tnbernifTe Inerben fo }iemtid) aDed 
IDadjenige umfaffen, toad im gett)5t)nlid)en, aber aud) mand)em 
ungen)5t)n(tdf)en Verlauf ber ^inge borjufommen pflegt. Gd foS 
jebodf) bamit nic^t gefugt fein, bag in ber ^ra^id nid^t nod) 
unbort)ergefet)ene klänget eintreten fönnen, mad ber ?elegra))t)tfi, 
fofern er in ben ®eift ber 2^elegra))l)ie eingebrungen ift, burc^ 
gefc^aftdfunbige drto&gung bon Urfad)e unb SBirtung felber )u 
finben unb ab}ui)eifen toiffen mirb. 

3d) h)in i)ier nur nod) türjlid) erlDai^nen, bag aud) bad 
Slectrometer burd) ^nfoirtting teaurifd)er (llectrtcttät an feiner 
SBirtfdmfeit &inbu|e erleibtn jfann, fo. bag ea träge in feinen 
Setoegungen erfdjemt. — Gö ift bie Urfad^ l)ierfür meifl in 
Sifioiißnq ber magnetifdjen 9iabein ju fud)en, bie man burd) 
emeuted ®treid)en berfelben, (bom Zentrum )ur Spiije t)inaud) 
an einem @tal)Imagnet, ober in Ermangelung beffen, aud) nur 
an ben äRagneten bed @d)reiba))))arated bei gefd)loffener Aette 
tolthn ft&rten fann. — SRan ti)ut inbeg tool)!, nur bie eine, 
gftD5i)nOd) blau angelaufene ®eite ber 9tabe( }u ftreid)en, unb 
ber 9i))))arat toirb feine Function atöbolb ioieber t>emd)ten. — 
&1oat)nt tuurbe fd)bn , bajg bie an einem «^aar aufget)ängten 
Stobein f&r telegra))t)ifd)e Stoecfe aK^u unfl&t unb fdjtDunfenb 
finb, unb fdft nie jur 8tut)e tommen, toogegen bie in conifd) ge^ 
botyckn 9tetaDbud)fen rui)enben 91d)fen eben fo fid)er anzeigen, 
ttttb biel mel)r ©tetigfeit i)aben (Die jene. 

SBad id) nun fiber ba§ 9Up\)abtt ju fügen I)abe, möge ber 
Srfet au§ folgenbem, fd)on anbermeitig bon mir beröffentlid)ten 
Snffaije entnel)men. 
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naä^ beut SDtotfe^d^ett (Z^flent« 



S9et ber groj^en unb aUgettietnen S|KtInal)me, loeldyr He 
electro«mapetifd)e 2;eIegro))i)iei nod^ üfm nunmet^rigen ßinfü^rung 
in'd ^rQ{tifd)e Seben, aud) bei bem gtolf n ^ubßcum finbet, bürfie 
e6 ft)oi)( nid^t unangemeffen fein» über bie aUernac^fien (Nroltif^Ki^ 
StefuUate beifelben , bie S3ud^ftabenfd)rift) einige mi)m S^ota 
$u geben, moju namentUd) ein, im 9Rdr)l)ieft (ISSQ) bed ^inglcr'^ 
fd)en $oßted)n. 3oumafö tiom «^erm ^rofeffot @teinl|eU geUefrrte 
{ptdtüt Überrtd)t ber bi0 bal^in betannten 9())t)(ibete, toiUtommene 
®elegent)eit barbietet, inbem bie Folgerungen, ^tlä^t t^rr 
@teint)eil baraud }iel)t, at§ fei bad bon i t) m ))ro))Oiiirte Kl^^a^ 
bet, bed geringen Sebarfd bon @Iententar}ei(i)en falber, ba0 bei 
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toettrm jUicdtmä^igcre, buidj^d auf 3^i)um btttä^t, tx>k id) 
foldied, att m\)t babd bett)eiUgt» mit bunbigften Sttoeifen bar« 
legen nwrbe. — ^m Aßrofeffor Steinl)eil ti)üü neben bem 
feinigen unb bem, je^t — fotoiel mir befannt — . jugleic^ mit 
bem 9Rorfe'fci)en @lt)fi(m ubeiüU obot)tirten, bon^ bem Untet}eid)« 
neten^ enttoorfeneti, unb jüerft1)ier unb bann bon\§erm Äobinfon 
toeiter eingefüt^rten, aud) bod altere) in dmerifo angemenbete 
9Rorfe'f(^e SU)>t)abet mit, toeU^ed inbe| gleid) anfangs. t)on mir 
au§ bem ®ninbe Dertoorfen- iDurbe, toeil auger ben* einzelnen 
©iementen ber Sudyftoben, dud) nod) innerJ)arb' biefer'ble leeren 
Kaume (Spatien) mebrfact Geltung ifabtrij unb fomit g(eid)fam 
at$ ein britted (Clement, neben ben fünften unb (^vidjen beob« 
odjtet fein tooHen, — hrft foldje^ln bem unten folgenben 9t1jft)a^ 
bet Don c, 0, r, y, z unb bem & ju erfel)en ,' toa^^bena bie 
Jtunft telegra))^i{d) ju fd)rribea.^atflrlid) ungemein erfd)ii»eren 
mu|, unb-jugWdj) ju gefäl)riit^n 3rrtl)flmem Seranlapng 
geben fann. — 



3d) bfirfle, beöl^alb biefe« «(Jjljabet, aW nidijr' in »e* 
tradjt fommenb, i)itx fiiglit^ fehlen., laffen; ber SSoüftänbigfeit 
balber aber jiel)e id) e0 üor, t^errli ^rofeffor ,©t einige iFö 
fflHttt)eiIung bier faft bud)ftoWid) folgen ju laffen. -^ «ur einige 
llnrid)tigteiten in ber Buföntmenjaljlung unb fon]!ige gebier 
iDtirben toerbeffert, and) baö in unferm 8lll)l)abet bori)anbene, unb 
{id)er mel)r a(d ba@ @teint)eirfd)e seh ober bad S}iorfe'fd)e de 
notl)loenbige ? {linjugefügt; jumal ba§ SWorfcTd)e &, ber 3eit:* 
bauer nadj, auö 6, unfer et aber nur au§ 3 Elementen beftebt^ 
SRan berg(eid)e nun aber gefdaigft folgenbe tll)pt)abetc, nament^^ 
lid) bie beiben erfteren: 
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. . . Srim cr{kn tinbtttf fd^in( nun aDerttngt bad Stetel^eH'fdfK 
Vlti^abet ben Sorjug ju Derbienen^ ba baffielbe niir 111, boS 
ttitfrigt bagfgen 152 dlemfntatjeidjen brbarf. SBir loerben^ inbe| 
fiog(rid) fet)eu, bog biefer Sotjug nur ein bur(i)aud fd)rinbarec 
^. ^ £)er SSorjug eines $l()}i)abetd bor bem anbern ifl nem^ 
iii) — mbcn ©Idjer^it bed SSerflanbniffei — nur nad) mog* 
Iid)fler Srft)arni)5 ber beim Sele8ral)t)iren beffelben }u Derteenben* 
ben 3^it )u bemeffen» unb tourbe bedt^olb beim erflen Snttourf 
bed unfrigen, neben SluffleHung aQer möglid)en Kombinationen 
Don 2, 3, 4 unb 5 Elementen, ^näci)ft Don mir ermittelt, toeldje 
S9u(^ftoben bei einem (Sd|)ri^fal}e burd^fd)nittlid) am meifien ge^ 
braud)t tserben, tnad man am fag(id)fien Don erfabrenen unb 
geübten 8(^ftfe^ern trfdt)rt, unb nad) biefer Aufgabe benulgte 
id) benn für bie meift Dorfommenben bie einfad)fte 3<ii)( ber 
ßlemente. ~ 9hm fommt ti xiber bei ber Senbenj ber Bett'» 
ernuirung md|)t eigent(id|) auf bie.3ot)l ^^ 3^ Dertoenbenben &t^ 
mente allein an, fonbern and), unb }tx)ar ganj befonberd, anf 
bie 3^itbauer, beren man jur t^erfleUung jebed einjelnen berfelben 
bei'm 2:e(egra)>l)ii^ bebarf ; unb ba flellt ed fic^ nun auf ben 
erjlen Säiid t^craud, bag ju einem ®trid) Diel met)r 3^it gebraud^ 
iDirb, ald )u einem ^nft; aud) ift ed in ber Zi^ai SHegel, ba^ 
auf einen @trid) bie 3^ttbauer Don jtoei ^untten ju red)nen fei, 
unb ift ed in ber ^ragia gebraud)(id) nod) etittad mebr )U neb^^ 
men. — @d toar Mt)alb nott^toenbig, bei @nttoerfung bed SAU 
))babetd ein Dor)ug(id)ed $lugenmerf auf Senuijung ber ^untte 
unb ä^erminberung ber Strid^e )u ^aben; ein Umftanb, ben ber 
^err $rof Steint) eil augenfcbeinlid) ganj unb gar nid)t ue^ 
riitfrid)tigt b^') uni> toedbalb benn feine Sluffteliung eine burd)au9 
taufcbrnbe ift. - Unterjteben toir unö nemlid) ber SJübe, in 
beiben aHjböbeten bie Elemente, i^rer ©attung nad), ju fonbern, 
fo ßnben rvir, ba| unfer «())i)abet, bie 9M }u jtDei ©trieben 
gered)net ~ ma 52 Stridjen unb 101 ^unlten hefiebt, mä^renb 
ba« eteiii^irfd)e 57 @trid)e unb 54 ^nfte entbalt. 8led)net 
man nun, toie gefdgt, auf einen Strid) jtori fünfte, fo entbalt 
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fmtt dne S^itbauer bon 205, birfrt Don 168 ^tmttm. fhtn 
tommt aber femn in Setrod^, ba| bem @tcin^firfd||fn 9Ltpfyi^ 
bete bie Sud){laben a, ö^ ü, x nnb y, bie in ben nnftigen aof« 
genommen finb — fehlen, mad)en jufammen 8 (Stridjie unb 17 
fünfte, ober eine 3eitbauet bon 33 fünften; bleiben mithin, 
biefe tH>n unfenn 9[I))l^abet abgered)netl72, to&lMrenb bod (Bitm 
iKirfdK 168 entJ^&lL 

3fl nun fdK)n buiri) biefen jRaifiim^ ber an8ebltd)e Sorjng 
be« 6te(nt)ei(Td)en aU))l)abetd fafl befeitigt, fo fommt fdjUepd) 
nod) ein anberer, nnb jtoar bie( bebentiid)erer Umflonb in Se^ 
ttad^. — Qine genmie ^rnfung fdned QI)ibabet§ ergibt nemUd^ 
niet berfd)iebene Sombinationen tion Slementaiseidyen, beren jebe 
eine jtoei«» ober breifaxl^e Sebentung l)at; nemlid) «• . . bebentrt 
bei ®teint)eU sngleid) c, k nnb q; — . d unb t; ... f, v 
nnb 5 ; — — ^ o unb bie Slull. — Obgleich berfelbe nun 
nid)t einmal oDe aRöglid)leiten ber Kombinationen bon trier @Ie^ 
mentarjeidien vc^bpft l^at, fonbem j. S. bad «.... (nnfer 
c) unbenuijt lieg) - fo entf^anb jene ^bentitat bennod) eingig 
nnb allein nur baraud, baj; Jqi. €tein^il fid) ca|)ridrte, nii|^t 
me^r aI9 bier Elemente in einen nnb benfelben Sndyftaben auf' 
)unel)men, o^ne )u bebenfen, bag ed ffit bie 3eitern)ami^ getbi| 
nid)taufbie3<^i)i) fonbem auf bie (Gattung ber 6(emrntar}eid^ 
anfommt; unb fo entt)alt ). 9. feine 1, 3 unb 4, ber Seitboner 
nad) jebe 7» nnb bad seh fogar 8 Elemente (nem(id) in fünfte 
jeriegt) tbät)renb er ). S3. 5 ^nntte, unfer p, forgfaitig anju^ 
menben bermieb, folgUd) toar feine Salculation burd)au6 auf 
3:auf(^ung bafirt. 

^0 ift nun aber) in Be)iei)ttng ju einer Aritit beiber ber* 
fd)iebenen Htp^abete, bie Stlot^toenbigteit in 8ied)nung jn bringen, 
bei einer Sollftanbig feit bed «l^obetd, tnie fte bar unfrige 
barmeifl) für bieburdji Sermeibung ber eteint)eirfd)en ^bentitat, bie»^ 
fettig entflanbenen 6Buc^flaben me^r, boi» fünfte Clement (inbe| nur 
ben $untt, feinen Std^) lyerbeisujieiKn, tooburd) bamt bie (Btf 
fammtjat)fi ber @Iemente in unferm 9I)]^bete abermald bermel^ 
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toerben mujjtf, fo bag bafür in ^ßuntte jerlegt 34 ßlementar^ 
jeidjen ju unfern ®unften ju bered)nen, unb fomit nnfer ffiorjug 
(b. \). burd) 6rft)arni6) jid) auf 30 (l(cmentarjeid)en belaufen 
toflrbe^ tneni! tnir bie Steinljell'ftbf Sbentltat ebenfaüö angelioenbet 
l)dtten. — SBle unj)raftifd) leljtere aber bei telegra^)f)ifd)en 8lr* 
beiten ifl, ja felbft gefat)rli(^ toerben tann, ergibt fid) Ieid)t, tüenn 
man bebenft, baß bei ben fo tiielfad) üortommenben Eigennamen, 
bei 3)e^)efd)en unb (Sc^ipmelbungen , burd[)au§ mi}t au8 bem 
3ufamment)ange erratl)en tntrben tann, tt)eld)er Sud)ftab bon 
bem Vlbfenber gemeint tnar, unb fSnnte j. 9. bei einem 9erid[)t, 
ber an Äarl Schmitt gerid)tet tnäre, ber em|)fangenbe Jele^ 
gro})l^en*S3eamte, Der nad) bem (Stetnl)eirfd)en ?tH)t)abet arbei- 
tfte; eben fo gut 6arl ©rfimibt fd)reiben, ober eine Slbreffe fonnte 
al§ gogel aufgegeben unb aW Sogel auÖgefd)rieben toerben, unb 
bie 2)e|)efd)e fomit fel)r Ieid)t in unbered)tigte ,§anbe fomnien. — 
«ber and) im geh)ol)nIid)en Scgte tonnten baburd) gefal)rlid)e 
3rrtt)flmer entftet)en. SBer gebentt j. S. l)ierbei nid)t ber befann* 
ten Änettiote, too ein Kegimenta :* Eommanbant jtnei gutter=: 
©d)neiber öom nödjfJen ®tdbtd)en beorberte, unb feiner fdjlec^ten 
Drtl)ogral)I)ie (jalber jtoei J^uber Sd)neiber jugefd)idPt betam, tnaö 
gerabe burd) bie ©teinl)eirfd)e SbentitSt bon t unb d ebenfall§ 
Ieid)t bortommen tonnte. -- 3n ber ^rajiS treten uberbem fo 
com<)licirte gaUe auf, fd)Iimmer tnie bie ^ijantafie fie fid) auö^ 
jubenten bemmg; unl) toad ift benn überall mit biefer fogenann^ 
ten 8Sereinfad)ung gewonnen? — 3«! ®runbe gar nld)t8; benn 
in ber @efammtantnenbung t)at bad 6teint)eirfd)e $(())t)abet 
— h)le oben ertDiefen .— I)infid)tlid^ ber 3^'iterf^)amiJ5 burd^auö feinen 
Borjug, unb auf biefe tommt eö bod) eigentlid) ganj allein nur 
an. — «ud) finb bie ©teini)eirfd)en Kombinationen teineötneged 
nad^ ben |)rattifd)en 6rfal)rungen ber@d)riftfe!jer über ben SJleift* 
gebraud) ber Sud)ftaben georbnet, tooburd) benn auf bie S)auer 
abermal6 ungei)eure 3«tberlüfle ertT)ad)fen. 3d) tneife j S. nur 
auf unfer e (.) l)in, ein 3"^!)^") ^a^ ©teini)eil für baö i er^^ 
ft^ä^It l)at; frage aber: toeId)er^ bon beiben SSocalen öfter bor^ 

9 
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fommt: baö e ober baa i? — unb für tDcIc^en Sud)jiab bcm* 
nad) ba§ m5güd)ft einfad^ftc Stii)tn genommen toerben mu^te? 
SRan überjdljle nur auf einer einjigen ©eite eine« Sudjeö beibe 
borfommenbe . Sud^ftaben unb bie ?fnttt)ort tDirb ftcf) ficf)er für 
unö entfcf)eiben. SBoüte idf) überbem ganj ftrenj gerecf)t frii^ 
unb für jeben Strid) , toie e§ in ber ^ragi§ bon jebem guten 
Selegra<)l)iften gefd)iel)t — brei fünfte 3«tt>auer annehmen, fo 
toürbc f!d) . ba8 Un<)raftifdf)e be6 SWnl)eH'fd)en «H)l}abet§ nod) 
fcl)lagcnber i)erau9fteüen. . 

ät)nUd^ Dert)ält ed fid) ami) mit anbem ^rojpofttionen bed 
*£)erni 5{Jrof. Steinl)eil, beffen grofieö Serbienft um bie 3;elegra)|)^ie 
l)ierburd) inbe| nid)t im @^eringften gefd)mdlert toerben fofl. — 
SBenn berfe(be aber in bemfelben @ingangd ern>at)nten Journal 
bbrfci)(agt) mit jtoei @d)Iüffe(n. ju arbeiten, um ber Striche gan) 
überhoben ju, fein, ba auf fDld)e SBeife ber eine ©dj)lüffel ein^ 
fad|)e, bet anbere iDo))))et|)unfte gu mad^en l)atte, fo bin id) au9 
6rfat)rung überjeugt, ha^ \(bt ert)öt)te Som))Iication bed ZtU- 
gra))t)en:'@t)ftemd bie. Se^anblung fd)h)ieriger unb bie Erfolge 
itDeifelt^afta mac^t; fo toie aud), bag^ eine, bem getDÖ^nHd)en 
©abreiben mit ber geber gleid)fommenbe ©d^neHe im Selegra* 
))l^iren, in ber Siegel böOtg au§rei(j^t; unb tDO biefe^ nid)t ber 
gaU ift, nur burd^ $(n(egung bo)):|)e(ter Linien, iiid>t aber burd) 
fünftlidjere unb cont|)Iicirtere 8H)parate forcirt iDerben fann: 



®ö bürfte nun fd)Iie6üd) — namentlid) für neue Sele* 
gra^)l)en * Unternel)mungen unb bereu Seamten — nüljlid) feto, 
bie ted)nifd)e Terminologie unb bie jum gegenfeitigen 3neinanber* 
greifen erforberIid)en ßonbentionen anjufül)ren, tote Itir foId)e 
tljeiß bon »merifa überfommen, t^eitö im 2aufe ber 3eit felbfl 
l)erau$gebi[bet unb angenommen traben. — @d flnb beren nur 
SBenige unb bebarf e6 beöi)alb feiner aH)l)abetifd)en tfnorbnung: 
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Arbeiten. - ®eiDÖl)Wid)er auöbrurf für Sele flrajp^iren ; baljer 

}. 8.: eö arbeitet l)eute fd)led|)t; b. I). eö ergeben 
firf) Sd)h)leri9feitcn beim 2:ele9rt4)l)iren. 

» "*^V"' b \ ®^"^ ^^ptW nad) einer auötDartigen Sta* 

TO^JÜK^Ln" l ^'^" l)inteIeflr(H)l)iren. 
-ÄDegarDeiten. ^ 

6ral)fangen. — 6inc ©ejKfdje , bie öou einer auötüärtigen 

©totion tjergearbeitet mlrb, nieberfd)reiben. 

ablaufen laffen — ben ^al)ierftreifen. 

antworten. — 2)aa 3ficf)en ber Slufmerffamfeit nad) erfolgtem 

9?uf jurücfgeben. 

^ören (nid)t l)flren). — Daö 3eid)cn ber »ufmerffamtdl 

nad) erfolgtem 9luf rafd) jurüdfgeben (ober nid)t 
jurücfgeben, baber: „man l)ört nid)t!'*) 

@d)reiben (fd)reiben Sie mal!) — ^ür Selegral)^iren. 

«nfd) lagen. — Da§ 8^iebeiTd)Iagen ber Slrmatur auf bie 

SKagnete. 
Stimmen (eö ftimmt nid)t!). — 2)ad gleid)jeltige ober nid)t^ 

gleid)jeitige 9iieberfd)Iagen ber Armaturen am Slelai) 

unb am @d)reiba))parat. 
Übertragen — ber Äraft Dom Sielal) auf ben Sd)reibaWfl^a^- 
Umfang. — ein 9tdat) \)at biel Umfang, toenn bie Änoule 

eine bebeutenbe Äraft enttoidteln, unb man bai)er 

bie geber lange 3«^ öuf^ unb abfl|)annen tann, 

ol)nt bag bad Slnfd)Iagen bed @d)reiba))paratd 

aufl)6rt. 
«nfl)annen. — 9iemlld) bie geber am 9lela^. 

9lad)Iaffen. — S)ie geber am Slelal) abf))annen. 

gefl arbeiten. — S)en ©d)(üffel beim Arbeiten ftarf nieber:^ 

fdjlogen, fo ba| 'jebeö ®Iementar5eid)en. an ber 
em})fangenben Station beutlid) I)ert)ortritt. 

Sofe arbeiten. — 2)a§ ©egenttjeil. 
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AI eben, — JBenn baö Sielot) berfogt, b. l): toenn eö ftd| mei^ 

gert, egact auf* unb nieberjufd)la9cn, unb ftatt 

beffen liegen bleibt, fo bog e^ @tndS)e auf beni 

^oHfitx gibt. 
Unterbred)en. — Den Sdiluffel h)dl)renb beö 6ml?fangenj^ 

offnen, fobalb bie Sd)rift, ober ein einjelner $t)«il 

berfelbcn nid)t ju lefen. 
J. J. J. (baß englifcf)e ei, ei, ei, ober Dielmeljr Y. Y. Y.: 3^, 

ja, ja). — SSerftanben. 
R. R. R. (repeat). - 9lid[)t Derftanben! - 9Bieberl)oIen! 
S S"- — S^l)^^ fort (nac^ SBieber])oIung be§ juleljt t)erftanbenen 

JBorteö, unb gefcf}el)ener Unter^red)ung). 
G. G. G. — Mt Stationen ! — (9lufrufen berfelben bei allge:: 

mein intereffirenben , j. S <)olitifd)en 9iad)rid)ten 

ober lt)id[)tigen Greigniffen.) 

©e ift au^er biefem nun nod) ^Jolgenbeö ju bemerten: 

SSor Seginn ber 91rbeit mad()t ber Selegrapl)ift eine jiemlid) 
lange 9?eil)e Don fünften; unb ebenfo gefd)iel)t biefeö, iDenn ber 
Sci)reibenbe fid) lüäl)renb ber §lrbeit belüugt h3irb, einen gel)ler 
9eniad)t ju l)aben. 9?ad) ben fünften h)ieberI)oIt er bann ba8 
juleljf rid)tig gegebene SBort, unb f(il)rt t)ierauf im 2egte fort. 

Unb l)iermit bürfte biefer ®egenftanb fo äiemlid) erfd)0pfl 
fein. - T^er ßrmätjnung bebürftig erfd;eint bann etloa noc^i 
^olgenbeö : 

3ebe an einer unb berfelben ?inie eingefc^altete Station be* 
tomnit üon borne l)crein it;ren Sudjftaben aU Signal unb Stella 
Vertreter be§ 9Jamen§, ber bann am Slnfd)Iag gel)8rt unb lnd)t 
unterfd)ieben toerben fann. — So toie nun eine Station nai^ 
einem anbern beftimmten Stationöorte etloag berid)ten toill, ruft 
man benfetben, nach einigen t)orI)ergel)enben fünften mitielft mel)r« 
maligen 9lnfd)Iagen§ feineö toerabrebeten SignaUSud)ftabenö auf; 
j. S3. »remen: S. SB. S. S3.; toorauf ber 2'ele8ral)l)ift in »., 
tDie fd)on oben gefugt, —... — ... «.... 



antmtitt; tnorauf bann bcr gtufenbe oberihald . . - . . .. fagt 
tinr %tü})t Don fünften maäft uni> nnn ff hie S)et>rf(^e b^limt— 
SoUte auf ergangenem Stuf bie ettnattete Sutitiott, b. t), bo^ 
Stidftn ber Stufmerffamfeil nid)t gleid) erfolgen) fo Mthtxifoit 
man ben Stuf einige 9Ra(e; unb nad) nod) mtl^rniaUgeni Detgeb^ 
iid)en SSerfud) ruft man eine anbere, ^etoöl)nfid) n&t)ete &giß 
tion, unb Ia|t burd) fie bie Verlangte rufen. 69 trift fui) nem^ 
iid) fet)r oft^ bajj man Don einer Station beffer ^oxt tute bon 
ber anbem. 3ft bie mfenbt (Station eine SRittetftation, fb.fann 
fie unter foId)en Umftanbrn aud) furjen Kirfel (fielje ben «rtifel 
pag. 41) bal)in machen. — 8lm Sd)luf|'e jeber 2)eJ)eftbe gibt 
bann ber arbeitenbe Beamte bie 3oi)l ^^^ ju bere(l)ne>iben SBorte 
aU) toenn ed eine be}al)Ite !£)e))efd)e ift» unb fügt feinen 9lamen 
unb ben »nfangöort ^inju. geltere nad) gel)5rig befd)affter gin* 
Übung nur mittelft ber ?lnfangöbud)ftaben. — 5)ie 3"t belju* 
fügen, ift bei furjen 8inien nid)t noti)toenbig, ba jtoifdjen SBeg^ 
geben unb 6nt|)fang feine 3"t liegt, unb ber emjjfangenbe Se^* 
amte nur bie leljtere beim Slu^djreiben l^injufugen barf, um aud|) 
ben tlbgang )u toiffen. Slnbtrd ijt e§ fretlid), toenn bie fDe))ef(i)e 
an 3?^tfci)^nftiitionen übertragen toerben mujj, ba barf eine Kn^^ 
gäbe ber ^bgangdjeit natürlid) nid)t ftl)Ien. 

SBad nun bie übrigen (^mnd)tttngen anbetrifft, fo bifferiren 
bie ®efe^e unb 3:arife ber ZtUgtap\)tn berfd)iebener Staaten 
bebeutenb, unb ^eber fann ed unbefi^abet ber Drbnung bamit 
[galten, mie ed il)m beliebt. 9tun toilt id) nod) bemerfen, baj| e9 
felyr jh)edEraa|ig iji, bei ben Stationen einer unb berfelben Sinie 
einjufül)ren, ba|"ton 3eit ju 3fii> minbeftenö atte biertel ©fmibe, 
auiä) o\)nt ba| Sttoad ju berid)ten ift, unter ä3orf)ergabe einiger 

fünfte unb be§ , bad Stationd)eid)en, ald Signal, ba| 

bie Sinie in Drbnung fei ,~ gegeben, unb bon ber anbem Sta^ 
tion eben fo beanttoortet toirb, a(9 3nd)en, bog man aufmettfum 
unb dUed in Drbnung ift. Slled Uebrige gel)Art in bad Dienfti: 
reglement. 
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Unb.foniit fd^eibe ii) toon htm Sefer, mit btm Setott^rin, 
borff^Iidr Qu^tö Detfdjiotegm }u ^aben, ttNid fßt, atufH&nmg 
btefeft intrreffanten ®egenflanbta beitragen t5nnte, unb im S3erd(j^ 
mesned Sßiffenä (ag^ - SRoge bad SBerf mit bem SäoljtooIIeti 
€fltg^n genmnmea toerben^ totli^t^ 3^ber p beanf))rud^n U* 
rec^gt ift/ ber mit aDer Sefd[)dbenl)eit ben ganjen fteinen <3d)Ql) 
fetned SBiffend in bie «gtanbe bea üßublicuma nieberlcgt, unb mit 
ttbfid^ nid^td t>er^l)lte unb berf(i)tDieg, um -^ toie e§ toolyt fon{} 
t)on ^roititem in anbern ^aAern grfd)k^t -r einzelne ißortiera 
gefUf entiid^ mit 9taii)t unb £unM bebrdK ju (affrn. 



9lad)bem ii) bad SRanufcri))t biefed Sß'erte§ beenbet, unb 
bereits bem S)rudE übergeben, gingen mir bon öerfd)iebenen Seiten 
aud Slorbamerifa )iribatim SRelbungen }u, bnjg man bort feit 
einiger 3^it ongefangen, bie S)e})efdj>en mit rfimifd)en Snitialea 
(fdgenannten großen Su(l)ftüben) auf Streifen Sßcüpia ju brurfen, 
ßefe ahjufdt)neiben unb bem ent|)fänger in Original ^ujufteüen. — 
3(i) bermutl^ete fogleid)^ bag l)ier abermatö eine amerifanifd^ 
@^ro|tl^etei im ®)piele, für bie fd)neUe SefSrberung aber nid)td 
geioonnen fein bür^e. (Singejogene ndt)ere 6rfunbtgungen beftä«: 
tigten benn oiidj biefe S3ermutl)ung. — Die Sad)la8e ift fofc 
gcnbe. — ißrof. SJlorfe \)at in ber Union baöauöfdjUepdje 
ißribiiegium für fein, i)inftci)tli(i) fd!)neaer Uebermittlung unüber^ 
feeffbttreö 8t)fteraj unb e« feljlt il^m be0i)alb -nid^t an SWbem, 
bie . fid) nun bemul)en , feine ßrfinbung buvij onbere 6t)fteme ju 
äberflügeto, um baburd) rt)enfalid baa 9Udft ju erlangen , Sele^ 
gra))t)en anzulegen unb ftd) Jtunben ju berfdiaffen — Der eben 
erh)äl)nte S)ructaj)<)arat ift nun tine ^robe biefea 8ejtreben§, 
unb um ba§ publicum für fId) einjunel)men, toax jenea $lbfd)nei^ 
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ben tmb Ueberliefern ber Original «3)t))ef(i^ an Ur (SmHkngfi 
ein öortreffIlcf)e§ SRlttel, »ruber 3onatl)an ju bu|)iren. Der ba$ii 
er^nbenr 9l!|)))arat g(eidf)t fo jiemlid) bem iSiemen^fd^en 3^10^^^ 
8L|)|jarat; jeber Bnrfiftab toirb burd) eine Softe angebrürft, tmb 
mit it)m fdjiebt ftd) ber «Streifen $a)rier ]ebe§mQl um ben Jtomn 
eines öud^flobö toeiter bor.— ©ne genourDorleguttg berSoi^ 
fttuctien biefed a))))aratd getiirt inbejg nid^t in ben Paa biefed 
SBerfee. 9äi)t oljne 3ntereffe ober bürfte e« fein, ju erfol^ten^ 
bajj man, nad) eingebogener ^nbe Don jener 9leuemng in ben 
SSereinigten Staaten, in Seriin nid)t fänn^, fogielci) bfe erfbr« 
berlidjen ?H)|)arote anjufd)affen unb SSerfudje bamlt anjuftellen. — 
6ö tourbe fogor J)rattifd)er ©ebraud^ an einer ginie babon ge^ 
mad)t, jebod) fdion nad) bier}et)n Singen tDieber befeitigt, bo [li) ber 
3eitber(uft aia jn grog i)erauaf!eQte, unb man in feiner <^infld)t 
!|)ra{tifd)en ©etoinn babei fanb, jumal Ifltx bon einem S[bfd|)neiben 
beö ©treifenö, um il)n al6 S)el)efd)e an ben abrege Ort fortju:^ 
fd)icten, feine Siebe fein fonnte. — ©omit red)tfertigte fid) aber* 
mafö baö 9Worfe'fd)e @t)ftem alö baö bi8 babin unübertroffene, 
unb too man fo fd)nett .tefegra})l)iren fann, toie 3emanb mit ber 
J^eber fd)reibt, ba foßte man glauben, toare aDe6 SBünfd)ena:« 
loertbe erreid)t. — 3n baS Sleid) ber 6l)imare aber gehört öor 
aUem aud) jene unlangfl burd) bie feefer jeitung , bon bem 6pr* 
refponbenten auö 9'leh)t)orf eingefanbte 9lad^rid)t, Don einer 6r* 
finbung, too ganje ßolumnen Drudfc^rift in einem SKoment tele^ 
graj>l)irt toerben fönnten. — Dbgleid) jene 9tai)xii)t an innem 
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SBiberfl)rud)en litt — ;j. 8. bog ©tenogra^)^en mit DIfarbe fc^irei^ 
ben foüten u. bergl. — fo l)atte man bennodj fofort in Sraun=» 
fd^toeig eine ßommiffion bon 3!ed)nifem niebergefeljt, bie fid) mit 
Prüfung biefer (Jrfinbung ju ,befd)äfligen beauftragt toar, unb 
lautete beren Urtbeil bal)in, bajj biefelbe al§ 2:i)eorie betrad)tet 
jtoar il)re grojje Sebeutung bflbe, in fofem fte ber fernem 8lü§^ 
bilbung toertt) fei; Jjraftifd) aber laffe fid) toor ber ^anh burd):» 
and fein 9in^m baraud gewinnen, inbem bie angeblid)en Erfolge 
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ben GttDartungtn, trotj oOrr angetoenbttrn Sorgfalt, nid^t mU 

S)it {eijt fiüd) gefud^ten Serbefferungeti in bet electco «^ mag« 
iietifd)tn Selfgra))t)ir gemat)nm und aber an ba§ Dielfad) laut ge^ 
fDorbene Sefhreben, bad ntufifalifc^e Stotenf^ftem }u t)erbeffem. 
gRan fd)riterte an ber SolI{ommenl)eit unb d^^^^ntafigfett bed 
bor^nbenen^ unb tra^ aQer $ln))reifungen neuerftinbener unb am 
gebttd^ befferer ®t)fleme, ift bad alte bid bal)er bod) niäjt ju 
ütrbr&ngen getDefen^, unb toirb aud) ti)ol)( fein Sorredjt für aDe 
dett be^au))tea, ba ed feinem 2^tdt boHfommen eHt{))rid)t. 
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!Dic SBid^tigtclt bcr ®ttttaperdS)a für bic electro^^magnetifd^c 
3;ele9r(H)l)lc ift allgemein befannt; bennodS) I)errfdS)t nod^ fo biel 
Ungeit)i61)elt über bie Sel)anblung unb !t)auerI)Qftigfeit biefeö 
?Pflanjenftoff6 , bajj irf) mid) belDogen pnbe, folgenbeö utilängfl 
in ber 3eitfd)rift be§ 8flerreidS)ifd)en 3ngenieur^SSerein§ erfdS)ienene 
iüiffenfcfjaftUd^e ®utad)ten einem größeren Äreife jugänglidS) i« 
madien . 

4ber W ^ttttapetd)a ntib "btttn ^tmttibnnQ im tml- 
cmxfttUti ^nflatiU ^nt ^foünmj Irer ||npfert räJjtej 
wn parott $. ^tti^iftim^ Cbenttker in Vtim. 

2)a id^, burrf) Befall beranlagt, bie J)raftifcf)e «ntoenbung 
ber ®utt(H)erd)a näl)er in'Ö «uge fQgte, iüurbe irf) boburd) mit 
ben (Sigenfd^aften biefed Äör})erd jiemlid) genau befannt, unb 
l)alte e8 nidS)t für ünintereffant, einige meiner bieöfSüigen ©rfai)^ 
Hingen in Mx^t anjufül)ren. 

Den Sefem bürfle eine fold^c SWittf)eiIung um fo iDillfom^ 
mener fein, ba gerabe je^t, nad)bem man fid) bereite für bie 
unterirbifd)en 3;elegra|)l)en*'2eitungen entfdjieben i)at, «nftanbe 
iT)al)rgenommen tourben, bie aud) SSeranlaffung gegeben ijaben, 
baj} bie (i^emifd)e «[nalt)fe unb bie ltjifTenfd)aflIid)e ^Prüfung über 
baö SSerljalten ber bulcanifirten ®utta^)er(f)a angeorbnet tourbe. 

Sefanntlid) ifl ber Wame ®utta|3ercf)a moIat)ifd)en Ur* 
ft)rung§. ®tttta bebeutet einen ©toff, ber au§ einer 5ßflanje 
frf)h)i^t, unb ^erd^o ifl ber mai[at)ifd)e Slame beö Saumeö, tütU 
d)er biefeö ^obuct liefert. 9lai) ^oofer'ö SRitttjeilungen .finbet 
^ biefer Saum in ben SBälbem bon 3fll)or§ auf ber ©^3i^e 
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ber malai)if(i)en «galbinfel unb in t)erfci)iebenen (Segenben brr 
3nfel @ln9a|)ore, unb l)at oft einen Smrtfjmeffer bon 4^6 ^u| 
engl Sie ©etoinnung be§ ©afteö toirb nod) fel)r xo\) betrieben, 
unb fann balb einen äRangel biefed Sirobucted }ur ^olge liiaben. 
!Denn flott blöd Sinfd^itte in ben S3aum ^u mad)en unb fo 
ben abfliegenben Saft ju getoinnen, fällt man bie Säume, ent^ 
fd)ält fie unb fammelt ben mild^igen Saft, ber an ber 2uft ge^^ 
rinnt, unb in Ijoutformigen Stücfen, ju 4 — 6^funb fcf)h)eren 
Srdben }ufammengetnetet, in ben .^anbel gebracht toirb. 

(Die ®utta))er(f)a jj^^t in biefer primitiven @eftalt eine ge^ 
flammte, gelblici)ti)ei|e, bid in'd 2)unfeI^({)ocolatbraune f|)ielenbe 
garbe, ift jebod) immer me^r ober, toeniger mit 6rbe, Sanb, 
^ol} unbSälättern verunreinigt, unb entt)ält ftetd eine bebeut^nbe 
SDlenge SUaffer, fo bag nad) Befreiung biefer meci)anifdf) beige^ 
mengten @tof e unb nad) bem @4)me(^en eine xom)^acte fd^tocu^ 
braune SRaffe mit einem SSerluJi Don 26 — 29 ^roc. getoonnen 
toitb. »ei biefhn Setlufte fmb 2V2— 3 g5roc. SBajfer unb ein 
lt\)x P^tigcJ «öarjM inbegriffen. 

!Dad 8(t)mel5en ber ®utta))er(|)a mu| mit grö|ter SSorftc^t 
ünb geloiffen .^anbgriffen vorgenommen toerben^ inbem fonfl Id^ 
ein SSerbrcnnen ober Berfeljen berfelben erfolgt, tooburii^ biefelbe 
ein flebriged Sßefen annimmt. S)ie ganj gereinigte ioafferj^eie 
®utta))erd)a beftijt rine bunfle fd)h)ar}braune §arbe, l^at gro|e 
^efligteit unb Slafticität, unb toenn fte mit einem fd|)arfen SReffer 
gefd)nitten ioirb, ein fpecfartigeö Sluöfe^en, unb ifoßrt bie ©lectri* 
dtät gonj borjuglid). 

9tad) 9}trlauf von mehren SRonaten lauft jeboc^ bie £)ber^ 
^ai)t ber toofferfreien @utia))rrd)a, auf riner @4)mttf[d(^e bebeutfub 
früt)er an, nicf)t unät)nlici) ben rxifen, frlfcf^en Pflaumen» tDod ein 
<g^i)brat JU fein fd)eint, unb ben S3elveid liefern bür^ ba| biefer 
kox)ftt ein beftüubigea Streben, SBajfer ju iibforbirea, t)at; bena 
6tü(fe, bri benen bie Suttnäfferung bunj) S^ntelifun ni^ auf 
ben möglid)ft volltommenen @rab getrieb^ loirb, fin^ }bHu: eben^ 
fatld elaftifc^ unb conH)act, jebo^) Ven li4)tbraiiner $aibe, uolb 
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bei fold)en ©tüdEen tonnte id) bi§l)er nadj feine Anbetung iDal^r* 
nel)men, aujjer toenn buntle «bern, folgttcf) ganj enttodfferte Sljeile 
öorfamen. Sei fold^en Slbem jeigte fidj bie oben ertoöljnte Am 
berang, nnb bie 3foIirung toar bereite mertlid) fd)toad)er. 

Die oben befd)riebene gereinigte @nttaperd)a beftebt auö ^flan^ 
jenfaure, reiner ®uttaj)erd)a, fäuerlid)em ©affer, ßafein, einem in 
Ätl)er Ioalid)en ge[blid)en tgrarje unb einem in aifol)oI I86Iidf)en 
.garje, fotoie aua einer betrad)ttirf)en SJlenge Gstractiöftoff. (tie 
mit «ti)er unb «Ifoljol beJjQnbelte, in €d}h)efeItol)Ienftoff gelSfte, 
mit 8[Ifol)oI gefaßte unb geh)afd)ene, bei 80« 81, getrocfnete ®ut< 
taj)erd)tt gab bei ber «nalt)fe 86,5 Äol)(enftoff unb 13,5 SBafferftoff. 

®utt(tt)er(I^Q jrigt fid) alfo jiemlid) gleid) jufQmmengefeljt 
toie Äautfd)uf, lwl(l)er nad) '^axahat) 87,2 Äol)Ienftoff unb 12,8 
SBafferftoff en'tl)ält; jle unterfdjeibet firf) aber t)on leljterem burrf) 
il)re geringere (Slaflicität unb burd) bie Cigentl)ünilid)feit, bei 
800 Ä. pioftifcf) ju fein, bei getooljnlicf^er Jemj^eratur aber h)ie^ 
ber feft ju toerben. 

Die ©uttajjerdja ISf't pd) in Jerjientin^ tgörj^, ®utto|3frd)a*, 
3:i)eer*DI unb 6l)Iorlt)afferftoff:* Streben auf; bei biefen Sofungen 
bleibt nad) bcm Serbam))fen ber Sofung^mittel ober burd) gaDen 
ber ®uttaj)erd)a ftet« eine grojje SWenge M 88fung8mittel0 in 
berfelben jurüdf, h)eld)e§ fidf) nid)t ol)ne 3^tfeljung ber ®uttaj)erd)a 
abfd)eiben (ägt; eine boUtommene Sdfung erl)alt man burd) 
6l)loroform unb Sd)h)efeI!o^Ienftoff, au@ biefer fann fie unber* 
änbert mit 9Hto\)ol gefallt (Derben, ober fie bleibt nad) ber Ser« 
flüd)tigung bed Söfung@mitte(d }urfi(t. 

6ine enttoäfferte unb gereinigte ®utta})er(i^a*$(ufl8fung mit* 
letfl 6I)Ioroform, ober beffer mittelji Sd)n)efeItoI)lenftoff, Hart fic^ 
nod) circa jtoei Sagen aud) in bem concentrirteflen 3uPanbe boB* 
tommen, inbem ber braune ©Etractibfloff ju ©oben finft unb bie 
KuflSfung eine burd)fd)einenbe Iid)tgelbe garbe eri)alt. SSirb fOj? 
fart bad SSfungdmittel bon einer fold)en ^uflSfung entfernt, fo 
bleibt bie ®nüoptxi)a ald eine fd)mulgign)eijje , burd)fd)einenbe, 
fet)t elaflifd^e, C0m))aäe SRaffe )urü(t, toeld^e ein borjfiglid^ed 
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3foIirung§mittel ber SIectricitat ifl. S)od) aud) bei biefem Rixptt 
jeigt fid) bie oben ertpät)nte SSerönberung ber Dbetfläd^e nad) 
toenigen SBodjen. @etDot)nlid)e , tDafferl)attige, ungefd)mal)ene 
®utt(t|)erdf)a bleibt in ben $luflöfungen ftetd buntelbroun unb 
tlaxt ftd) nid)t) aufgenommen in aujjerfl Derbünntem 3uftanbe. 

S)ie ®uttaperci)a lägt fid) Diel fd)ti)erer mit 6d)n)efe( ber^: 
binben (bu(caniftren) atö ^autfd)ut, unb fte toirb nx^t toit biefer 
baburd) berbeffert, fonbern getoig nur berfd)led)tert) inbem ber 
@d)n)efel it)r bie gefligfeit benimmt unb eine fel)r fdjneUe 3^^"" 
fet}ung berfelben beioirtt ©elbft bie tieine Beimengung Don nur 
1 bid 3 ^rocent @d)toefeI entfärbt nid)t nur bie bunfelfie @utta^ 
))erd)a, fonbern berdnbert [it in einen fel)r Inenig elaflifd^en unb 
com))acten, Ieid)ten, fd)mu^iggelben Mx^n, tneld)er jtoar auf ben. 
@d)nittf(ad)en eine $lrt metaaifd)en ®Ian} \)aty jebod) fet)r fdjneU 
auf ber übrigen Dberflad)e mit einem n)ei|lid)en ^ulber bebedt 
toirb, tDe(d)ed au§ Sc^toefel uub }erfel}ter ®utta:|)erd)a befielt. 
S)iefe? tpeige ^ulber entflei)t f(f)nener unb in größerer 9Kenge> 
jemel)r bie @uttaperd)a gefd)toefelt (Dulcanifirt) toirb. 3ft biefeö 
$luafd)eiben einmal eingetreten unb bie @uttaperd)a langer ber 
^eucf)tigteit audgefel}t, fo berliert fie bebeutenb an 3folirungd^ 
fal)igfeit ber Slectricitat, unb ea ifi bat)er ju bermutt)en, ba| ^6) 
in bie freien Stdnme, am totli^tn ber @d)toefel getreten ifi» 
SBaffer einbrdngt. 

Sei bem SSulcanifiren entjie{|t f^^toeflige Sdure, toeld^e o^ne 
Btoeifel aud) baa Sntfdrben ber ®utfa))erd)a betnirft unb getoig 
bie fd^nellere Bci^fflgung berfelben beforbert, inbem fie burii^ Sluf^^ 
nat)me bon Sauerfioff jur @d)toefelfdure fid) umtoanbelt. £a| 
baburd) bie 3folirungdfdt)igteit beeintrdd)tigt toirb, unb toenn aud[) 
nid)t fd)nell, am ßnbe ganj auft)ören mug, ift augenfd)einlid). 

SBerben jur Söfung ber ®uttal)ercJ)a mittelfl ©df)h)efclIol)Ien:^ 
ftoff einige ®rane ScJ)h)efel beigemifd)t, fo entfärbt fid) borjüg«« 
lid) bei ^Intoenbung bon €d)n)efelblütt)en bie braunfte Sofung. 
©elbft burd) ©d)h)efelfol)lenfloff gelöf tcr ed)h)efcl entfärbt bie^ 
felbe nid)t allein, fonbern jeigt nac^ bem ä3erbant|)fen be^ Söfungd« 
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mittele biefelben @tgenf(i)aften, tote bie mit einet g(eid)en SRenge 
@d)n)efel üulcaniflrte @tttta))erd)a. iDurd) Sintneten in ert)öt)ter 
Temperatur bilbet |id) nemlitf), bei circa 5-8« Sltmofj3l)aren* 
3)ru(f, ein öiel toeic^ereö, toenig cIafHfdS)eö, lld)te§ unb je nacfj 
bem iQuanhim ©d)toefel ein fdjnett jerfeljbare^ ^robuft. 

SBerben in bie ®uttaj)erd)a 4—6 5ßroc. ScJ)toefel bei einer 
S;era})eratur öon 70P 91. oljne Äntoenbung bon *&od)brudt einge^^ 
fnetet, fo befammt ba§ ®emifd) eine fdjmu^iggelbe garbe, unb 
ift uon toeid^er, fiebriger ©efd)offenl)eit. 3n biefem Buftanbc 
ifolirt ,biefer ÄflrJ)er. bie eiectricilat gut, toirb aber fcbon nodtj 
1—2 SRonaten fj)r6be unb brüd)ig, unb berliert feine 3folirung*' 
ga^igfeit. 

SKerfiDÜrbig ift eö, bag, toenn ber Söfung ber ®utta))erd|)a 
burd) Sd)toefeIfol)Ienftoff aud) nur Jöenig @d!)!t)efel beigemifd)t 
iDirb, berfelbe bie ©d)eibung beö ^gtractibftoffeö mit einem .&arj, 
toeld)ea fid) in 8lIfoI)oI loft, nebft bem ßafein DoHfommen \)tx^ 
beifül)rt. Die obere burd)fd)einenbe i£d)id)t nimmt|eine fd)h)ad) 
gelbiid)=^U)ei6e garbe an, unb felbft bei fel)r concentrirten Äuflo* 
fungen fiel)t man nad) langem, rul)igen ©tel)en ba§ ^jartienineife 
8lu6fd)eii)en öon bunfel gefärbten SWaffen; obne B^fifcl fin 8e* 
toei§, baj} ber ©cbtoefel jerfeljenb auf bie ®uttaj3erd)a eintoirft. 
@in ®leid)ed nimmt man n)al)r, fobalb man in f(i)mel)enbe ®utta^ 
ptx^a aud) nur bie geringfle SJtenge ©djtoefel, j. 83. V4 5ßroc. 
beimengt; benn in bemfelben »ugenblicfe jieljt fid) biefe, gleid) !t)ie 
bei ber obigen Sluflofung, in unjal)lige fefte, bunfle, Heine ,Knoten 
}ufammen, bie mit ber grögten äRüt)e tveber gu Dertt)ei(en nod) 
^eraud^ubringen fmb, unb aud) bie befte ®utta:|)erd)a Derliert ba^ 
burd) bebeutenb an ©fite. 3fl ber ®dS)!t)efel nid)t frü^ier burd) 
tRneten bei einer SemjJeratur öon circa 70 — 80° 81. möglidf)ft 
gleid)mägig beigemengt, fonbern toirb er auf fd)meljenbe ®utta* 
pai)a gegeben, fo jerfe^t fid) bie ©teile, too ber ©djtnefel l)in* 
fommt, bermagen, bag biefelbe öerbrennt unb eine fiebrige, tl)eer^ 
artige, fc^toarje SRaffe bilbet, !t)eld)e, toenn fie nid)t fogleid) ent* 
femt tDirb, aQe übrige ®utta))erd)a Derbirbt. 
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Da bie ®utta)[)ttd|Q Dulcanifirt jum Überjie^en ber ZtU^» 
gra))i)enbTfti)te üertoenbtt toirb, unb i(f) mid) t)or}ugUd) mit beren 
Bertitung0Qrt belannt maiftn tnu^te, fo iDurbe id) auf einen 
«uffa^j be§ Dr. Stein l) eil (»)oll)ted)mfd)e« 3ournaI 8b. CXV. 
©. 260) aufmerffam gemad)t, toorin jebenfattö ein grogcr 3rr« 
tl)am in ber gabrication berfelben aufgefteOt ift, ba nod) ber an^ 
gegebenen Krt unter feiner Sebingung ein roId)ed ^robuct erjiett 
toerben fann, aK bedangt tnirb. (Denn 3 — 5 ^roc. €(i)toefie( 
manbeln bie ®utta))er(i^a }u einer toeid^en, fd^muljiggelben SRaffe 
um, bie in feljr turjer ^tit ganj unbraud)bar toirb. 9tur toenn 
man einer iDufferfreien (bie öon Dr. ^teinljeil Uorgefd^riebene 
Snttoafferung ifi bloö eine Sefreiung be§ medjanifdf) beigemeng* 
ten SBafferd), gefc^molgenen @utta))erd)a auf 100 $fünb circa 
1—8 ?otl) ©d)!t)efel beigemengt, tann man ba§ berlangte <pro«» 
buct barfiellen. 

S^lengt man ber ®utta))erd^a bad bon jQxn, Dr. @teinl)ei( 
]$orgef(^riebene Cluantum @d)h)efel bei, fo iDirb nad) feiner eige« 
nen Eingabe ein 3:i)eil bed Sd)n)efe(§ burd) bie ert)öl)ete Ztnßfc* 
tatur be§ gejleigerten X«ant|)fbiU(ted mieber berf[ud)tigt, bie fid) 
atö fd)!Deflige @äure nid)t nur jum 9lad)tl)ei[ ber 6)utta))erd)a, 
fonbem aud) jur S3e(aftigung ber 9irbeiter au§fd)eibet; unb nie 
iDirb man auf biefe 9Irt ein braud)barea (ßrobuct erzielen, inbem 
me^r ober iDeniger fc^toeflige Saure in ber ®uttat)en^a immer 
}urü(tbleibt, unb obgleidr fle mit bem ^arbefloffe be9 dstractiü« 
fioffeö gebunben ifl, loirft fie jletö l)öd)fl jerftSrenb auf bie 
®uttaf)erd)a ein. 

3d) febe jioar ben S^^^ unb ben 9ivi%tn bed Sulcanifirend 
ber )u Sral)t^ Überzügen DeriDenbeten @utta|}erd)a gar nid)t ein; 
aber tuiU man ®utta))erd)a üulcaniftren, fo erhält man bad mög^ 
(id)ft befie ^robuct, toenn man ber toaiferfreien 9utta))erd)a eben 
fo biete 8ott)e 6d)ti)efel beimengt, al9 Dr. Stein!) ei ( (ßfunbe 
borfc^reibt. 

SSuIcaniftrte @uttaf)erd)a berliert mift nur immer mel)r unb 
met)r bie Sfoti^unfl^fä^ißt^^ fonbem fie toirtt aud) nad)tt)eiHg 
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ottf bte ^ti^ferbra^te, inbem biefelben ftdd bolb mit @d^eftl« 
hi^fer uberjiel^n, iDirf^urd) bie Stthingefa^igfeit gef(I|n>ä# ioirb. 
@elb{l nad) rinigen SS^oti^en fann mon biefe ^Tiberung mtbecten, 
fo tote dud) in circa eintnt SRonat bie ®iUta))erd)a, in meUier 
bar S)rat)t gelegen i)at, onf circa V2 bid 1 Sinie tief üon @d)n)efe(^ 
fujjfer burcl)brungen ifi, SSerjinfte (Siftnbrdljte tperben biefe Ser* 
anbeningen nici)t erleiben, t^enigftena nid)t in einem fo ^ot)en 
(^abe, tteil metaaifd)ed 3int mit €d)loefe{ fd^toer }u berbinben 
ifl, abgefet)en baüon, ba| bie 3:e{egra))t)en{iniefl baburrf) Diel W« 
liger }u ftet)en tarnen. 



£)a|g bie bulcaniftrte ®utta))erd)a auf bie iDauer bad gel)offte 
Wefultat nid)t liefern iDirb, ift mit ®id)erli)eit anguneljmen. äJlit 
in SWetanrSl)ren (Sifen ober Slei) gelegten, mit einer ßompoti* 
tion bon ®utta))erd)a, 3!t)eer 2c. flberjogenen ber^inften 6ifenbrät)ten 
iDärbe man }iDeifel9ot)ne mit bebeutenb geringeren Sofien ein 
ftc()ere@ Stefultat errei(i)en unb iDfirbe nid)t n5tl)ig ^aben, bebeu^ 
tenbe ©ummen für <^fer unb ®utta|)erd)a in'd 9Iu§Ianb ju 
fenben. ad)>t)alt berbinbet fid) fet)r t)ortt)eiIl)aft mit ber ©utta^^ 
))erd)a, erl)öl)t bie 3fonning6fal)ig!eit unb bert)inbert bie 3trfe^ung. 



dine leid)te äRett^obe, 9(bleitungen }u finben, l)abe id) neuere 
bingd entbectt. äJlan fd)ictt nemüd) 3emanb eine @trecte boraud 
unb la|t bie iDrä^te aufgraben, au§einanbemel)men unb beibe @n« 
ben frei in bie 2ufl flellen. — Der 3uru(fgebliebene tljiut erflereö 
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tbrnfaU^y unb legt ba§ Don ber Station tommenbe 6nbe mit 
einem im))rot)ifttten torjen Sirfel jufammen an bk Bringe, um 
^d) M Dnrcl)ftr8menö ber Äraft jn berfid^ern. 3jl bltfe ©urd^ 
fhömung ba, fo (egt er beibe (Snben ber Seitung ebenfalls on 
bie fend^te 3unfi^ unb jeigt fid) ^efdjmad) fo ifl ba§ ein 
Sefoeid, ba| jtDifdjen briben fünften eine SUeitung t)ori)anben 
ift, benn eben biefe Ableitung berantagt in ber Sigenfdiaft eine§ 
(Eirfel§ ben ®efd)ma(f, toogegen» toenn feine Sibleitung ba toäre, 
oud) fein €irfel e^iflirte, folglid) and) fein ®efd|matf bort)anben 
fein fSnnte. SRan bertür}t t^emad^ bie 3)iflance unb tommt fo 
an bie red)te fdjabljafle Stelle. 



1t>tuä toott ^Hfu. CDrieba^. 
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